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2.Descripcidn

Este trabajo, presenta la ruta seguida para el disefio e implementacion de una secuencia de ensefianza
sobre el concepto de fem, vy los asociados a éste en el campo de la electricidad y en el contexto de la
educacion media. A partir de la construccion de los referentes teoricos asociados a la concepcion
particular que se tiene de conocimiento, de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, y de
sus objetivos, en el marco del paradigma social-constructivista; se organizan los aspectos mas relevantes
extraidos de la investigacion sobre la construccion historica v experimental del concepto de fem. Dicha
organizacion permitié establecer la seleccion y secuenciacion de los contenidos, experiencias vy
estrategias, considerados para el disefio de la secuencia de ensefianza.

Dentro del disefio e implementacion de |la secuencia, no solo existio la preocupacion por el desarrollo de
los contenidos conceptuales y experimentales alrededor de la construccion del concepto de fem, sino
también por el desarrollo de las habilidades cientificas, que el tipo de actividades propuestas permitia que
se complejizaran en los estudiantes; esto visto a partir del desarrollo de los denominados confenidos
procedimentales, a través de las diferentes etapas de la secuencia.

La lectura de los contenidos conceptuales y procedimentales, permitié caracterizar los modos de hablar de
los estudiantes acerca de los fendmenos eléctricos abordados en la secuencia y su transformacion a lo
largo de ésta. A su vez, la identificacion de los modos de hablar particulares de los estudiantes, ligados a
las diferentes etapas de la secuencia y a los contextos de implementacion, permitio organizar tres grandes
categorias de descripcidn denominadas maneras de experienciar, desde las cuales es posible describir las
formas en gue los estudiantes se aproximan a vivenciar, analizar y construir explicaciones acerca de los
fendmenos eléctricos abordados alrededor de la construccion del concepto de fem.
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4. Contenidos

El documento se divide en cinco capitulos. En el Capitulo | se presenta la problematica inicial de la
investigacion desarrollada, se exponen: los lugares desde los que se plantea vy justifica la preocupacion
por el disefio de una secuencia de ensefianza del concepto de ferm y otros asociados en el contexio de la
electricidad, para educacion media; los antecedentes y limites de investigacion desarrollada; y los
objetivos de la misma.

En el Capitulo Il Marco Tedrico, se exponen la concepcidn de conocimiento, de los procesos de
ensefanza y aprendizaje, de maestro y estudiantes desde la que se desarrolla la investigacion. Igualmente
se describen los elementos mas relevantes dentro del trabajo para los procesos de construccion de
conocimiento, entre ellos la experiencia, la experimentacion vy la preocupacion por la construccion en el
aula, de contenidos procedimentales y conceptuales. Por ultimo a partir de los elementos expuestos se
presenta la construccion histarica, experimental, procedimental y conceptual del concepto de fem vy otros
asociados en el campo de la electricidad.

En el Capitulo Il se exponen los referentes metodoldogicos de la investigacion, en términos de la
organizacion de la secuencia de ensefianza vy de los fundamentos de la metodologia de analisis. En este
capitulo se exponen las etapas de la secuencia de ensefanza, sus actividades y objetivos. Ilgualmente se
caracterizan los dos contextos de implementacion de la secuencia.

En el Capitulo 1V, se presentan los criterios de organizacion vy sistematizacion de los registros de la
implementacion de la secuencia de ensefianza y se exponen los resultados de dicha sistematizacion.
Estos resultados parten de la caracterizacion de las demandas de aprendizaje en la primera etapa y
contindan con la identificacion de los modos de hablar de los estudiantes v su transformacion a lo largo de
la secuencia. La posterior organizacion de los modos de hablar permite exponer las maneras de
experienciar de los estudiantes y su transformacion.

En Capitulo final se presentan las conclusiones de la investigacion alrededor de cuatro ejes: La
importancia y papel de los estudiaos histdricos para la ensefanza de las ciencias, el disefio de secuencias
de ensefianza frente a curso de ciencias pancoramicos, los resultados de la implementacion y analisis de la
secuencia de ensefianza y las perspectivas de trabajo que quedan abiertas para futuras investigaciones.

5.Metodologia

Teniendo en cuenta los aparte descritos en el contenido, la metodologia utilizada en la investigacion
expuesta en el documento, para cada una de sus fases comprende principalmente, la recopilacion, y
analisis de los documentos desde los que es construido el marco tedérico (en el marco del paradigma social
constructivista) y metodoldgico (asociado a la construccion de la secuencia de ensefianza), la formulacion

de la secuencia de ensenanza y su implementacion, la recopilacion de informacion por medio de registros
escritos y su sistematizacion alrededor de la preocupacion por la idenfificacion y caracterizacion de los
modos de hablar y las maneras de experienciar, en el marco de la perspectiva fenomenografica.

Estos elementos son expuestos en detalle en los capitulos 11, Il y IV, en los que se presenta
respetivamente el Marco Tedrico, el Marco Metodologico y los Resultados de la Investigacion.




G, Conclusiones

Los resultados obiendos durante los tres semestires que ha drado esta mvestigacion nos pemiten
afirmar las siguientes conclusicnes, en relacicn al papel del analis's historico en la planificacon de
ensenanza de temas oe electricdad, como es el caso del concepto de fem; al disefio de l3 secuenca de
ensenanza; a [a mplementacion de la secuencia en el contexto de la educacion media, v los resuftados
ootenidos tras dicha implementacion. Ademas, considerando los ha'lazgos hechos, se presentan poshles
perspeciivas de trabajo futuro,

A proposito de Analis’s historico: La historicidad permite una organizacion adecuada de las etapas y
actvidades propusstas en 3 secuencia de ensefianza. Ademas, |3 busousda de construccion de
explicaciones sobre los efecios observados en los femomencs propuesios desde la secuenca, en
respuesta 3 una ruta historica, posibilita & establecimiento de relaciones entre |as variables construidas e
idenificadas desde v en las expenencias.

A proposio del dsefio de |a secuenciar Poner en juege en el aula de clase diversas hemamientas
(actvidades, experiencias, preguntas, sociafizaciones, analogias) de parte del profesor v de los
estudiantes, para alcanzar € obietive de poner 3 disposicion & punio de vista cientrfico en el plano socis
de |a case, a partir del recuents y exploracicn de los fenomenas seleccionados; v la continua exploracion
¥ monitoreo de los procesos de comprension, por medic del dialogo de saberes entre profesor y
estudiantes, permitic dar un sentde a los elementos histnicos v expermentales considerados en &l
disefio. Adermas, |a identificacion de las demandas de aprendizaje, dio elementos para |z seleccion de las
actvidades de |a secuencia y permitic, en cierta medida, evaluar los alcances de esta.

A proposito de la implementacion y los resultados: Se evidencia que entre las dos mstiucicnes hay
dferencia en cuanto al marco teorico referencia’ empleado por los esiudiantes, situacion fgada a (a
organizacion de contendos curriculares en cursos previos, e iguaimente se identifico un comgonents
actitudingl y motwacional que infiuyo en los resultados obtenidos. La implementacion de la SECUENCiA de
ensefianza, pemitic un enriguecimients del lenguaje de los estudiantes para la consiruceion de
explicaciones a los fenomencs electrostaticos y elecirocingticos, y para el funcionamiento ce wna bateria
en crcuitos smples. £l interes de Iz investigacien fencmencarafica de los efectos de la ensenanza, acerca
de las diferentes formas en las gue los sujetos visualizan los fenomenas, l3s capacidades que tenen para
relacionarkos, ¥ |a manera en gue estas formas se relacionan entre si, contribuya en &l eisrcicio reflexivo
acercs de |as lecturas que =2 pueden hacer de nuesira propia labor refejada en los procesos de
aprendizaie de los estudiantes

Respecto a las perspectivas de trabaior Se propone que a partr def analsis de la construccion historica,
epcstemoligica v espermental de los concepios, sean dsenadas secuencias de ensefanza gque
representen cambios frente a |3 ensenanza tradicional de los mismos y que impliquen niveles de
apropiacion mayores a los cbtenidos a fraves de |a ensenanza tradicional & mcluse dentro de trabajos
como este. Por ofra parte, el contexto en & gue se sborda & concepto de fem en esta investigacion es
muy particular e igualments ko son los fenomenos que buscan ser explicados denfro de la secuencia, por
lo que abordar este mizmo concepto en el marco de la induccion electromagnetca o ampliar las
explicaciones acerca del funcionaments de croutos de comente continua, permidina ampliar las
reflexiones sobre 13 ensefanza de conceptos en & campe del electromannetizmo en 2l contexio de
educacicn media.

Qween lidera los proceses de ensenanza y aprendzaje debe considerar que los estudiantes y los msmes
maesiros, llegan al aula con maneras partculares de cbsenvar, inferaciuar y hablar de su entome, y gue
estas maneras determinan los lugares desde los que se parie en la clase v a los que se llegara, por lo que
I3 identificacion de las demandas de aprendzaje teniendo en cuenta lo que se quiere lograr en |3 clase, es
una herramienta gque permite contextuaizar el frabajo propussto ¥ que en este sentido constituye un punto
de apoyo en el dseno de cualguier tipo de secuencia de ensefanza y de mvestigacion arededor de elas,
En este mismo sentde, la preccupacion por &l desarrolo de contenidos conceptuales y procedimentales,
mplica el reconccimiento de una relacon constiutva entre las capacidades y los contenidos, v posibita
un camipo mas amplio de desarrollo de los procesos de ensenanza y aprendizaje de las ciencias.
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