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2.Descripcion

El trabajo presenta una recontextualizacion de saberes cientificos sobre el fenébmeno de rotaciéon
con base en la pregunta ¢Desde qué situaciones de estudio y elementos conceptuales es
posible la construccion del fenébmeno de rotaciéon y su explicacion; de tal manera que permita
establecer una ruta para el disefio de propuestas de ensefianza de la mecéanica rotacional en el
nivel de media vocacional? En este sentido se revisan algunos aspectos de la forma como se ha
abordado el movimiento de rotacién; no solamente desde la mecanica denominada como
newtoniana sino también desde otras perspectivas mas dindmicas como la de Euler, Lagrange,
Butikov y desde algunas situaciones de estudio como el movimiento de rotacion de cuerpos
rigidos. Analisis que ha permitido establecer elementos estructurantes de la explicacion del
comportamiento de los cuerpos en estado de movimiento de rotacién y su dinamica, como son el
eje-plano, la geometria y las propiedades simétricas del cuerpo, la distribuciébn de masa ya que
son la base en la construccién de magnitudes axiales como la rapidez de rotacién (denominada
usualmente como velocidad angular), el momento angular y magnitudes relacionadas como el
momento de inercia. En estos aspectos se describe como los movimientos de rotacion,
precesion y nutacién implican la constancia o variacion de estos ejes-planos de acuerdo a ciertas
acciones como fuerzas o torques y a los momentos de inercia. Estos movimientos se enmarcan
en el estudio de los fendmenos clasicos como son los movimientos del trompo, el movimiento del




giroscopio y el movimiento de la tierra. Con estos elementos conceptuales y situaciones de
estudio se esboza las implicaciones pedagdgicas y didacticas desde una perspectiva dinamica y
se proponen una serie de actividades con el fin de establecer una ruta para la ensefianza de la
mecéanica rotacional en cursos de media vocacional y de esta manera abrir espacios de
significacion tanto de docentes como de estudiantes.
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4.Contenidos

Primer Capitulo: En la primera parte se describe el contexto de la forma como se aborda y se
ensefia el movimiento rotacional en cursos introductorios de la mecanica especialmente sus
dificultades al relacionarlo con la mecanica denominada como newtoniana y los fenébmenos de
estudio alrededor del movimiento de rotacion como son: el movimiento de la tierra, el movimiento
de rotacion de fluidos, el movimiento del trompo y el girdscopo. En la segunda parte se revisan
algunos aportes de Euler y Lagrange al estudio del movimiento de rotacién del cuerpo rigido
teniendo en cuenta un punto fijo de éste, ubicado en el centro de masa del cuerpo, o en el centro
de gravedad del sistema.

Segundo Capitulo: Se realiza una aproximacion a la caracterizaciéon y formalizacion del
movimiento de rotacion desde una perspectiva dinamica de Estado-Cuerpo. Se analiza el estado
de rotacion de un cuerpo a partir de la rapidez de rotacién o velocidad angular y las variables
dinamicas asociadas a éste estado. Se describen aspectos fundamentales del eje de simetria o
rotacion como base para la construccion de magnitudes axiales como son la rapidez de rotacion
y el momento angular. Ademas se muestra como la distribucion homogénea de masa con
relacién a un eje simétrico o de rotacion afecta el estado de rotacion, teniendo en cuenta los
momentos y productos de inercia que se formalizan a través de un tensor de inercia. En una
superposicion de estados de rotacién se estudia los movimientos de precesiéon y nutacion que
desde el punto de vista geométrico puede representarse como un sistema de rotacion simple. En
este sentido se revisa los aportes de Butikov y se miran algunas situaciones especiales de una




esfera, de cuerpos alargados, y achatados con el applet de su pagina web.

Tercer Capitulo: Se refiere a las implicaciones pedagogicas y didacticas que esta perspectiva
de estudio puede tener especialmente en los cursos de Fisica de educacion media. Ademas se
establece una posible ruta pedagogica desde la perspectiva dindmica que oriente el estudio del
fendmeno rotacional como un espacio de significacion y construccion, distinto al que se
encuentra en la mayoria de textos escolares de educacion media y primeros cursos de
educacion superior.

5. Metodologia

Este trabajo presenta una metodologia cualitativa de reconstruccién de saberes cientificos que
permite crear espacios de significacion en el contexto de la ensefianza de las ciencias. Se
realiza una deconstruccién-construccion de los estudios alrededor del fendbmeno de rotacién
especialmente los realizados por Euler y Lagrange desde una perspectiva dindmica con el objeto
de contestar a la pregunta ¢Desde qué situaciones de estudio y elementos conceptuales es
posible la construccion del fendbmeno de rotacién y su explicacién? Para esto se analizaron
algunos aspectos de la caracterizacion del eje-plano y el momento de inercia como una
consecuencia fisica y simétrica (dindmica) del movimiento de rotacion. Ademas se considero los
movimientos de precesion y nutaciébn como un movimiento compuesto de otros mas simples de
rotacion. Con estos elementos estructurales desde una perspectiva dinamica se establecen
ciertas implicaciones pedagogicas en la ensefianza del movimiento rotacional y se proponen
ciertas actividades en el aula con el fin de construir espacios de significacion entre estudiantes y
docentes.

6. Conclusiones

En el proceso de deconstruccion- construccion desde una perspectiva dinamica y desde la
recontextualizacién de saberes se muestran elementos estructurantes y situaciones de estudio
gue aportan a la construccion de significados y explicaciones en torno al fenbmeno de rotacion
por parte de docentes y estudiantes.

Elementos estructurantes como la construccion del eje-plano, la rapidez de rotacion y la
distribucion de la masa respecto a simetrias del cuerpo, permiten desarrollar la fenomenologia
alrededor del movimiento rotacional de un cuerpo rigido

Una perspectiva de estado-cuerpo permite construir las magnitudes axiales como la rapidez de
rotacion y el momento angular, ademas las magnitudes asociadas a la distribucion homogénea
de masa como los momentos y productos de inercia.




En el estudio del movimiento de cuerpos rigidos, la rapidez de rotacion o velocidad angular Q , el

momento angular L y el momento de inercia son las magnitudes que caracterizan dinamicamente
el estado de movimiento de rotacién de un cuerpo rigido ya sea simple como una rotacion
instantdnea o compuesta como la precesion y la nutacion.

En la construccion de la rapidez rotacional como variable de estado del movimiento rotacional se
deben tener en cuenta aspectos fundamentales como describir el estado del movimiento de
rotacion en cada escena o instante del fenébmeno, luego de esta manera identificar los ejes
principales e instantaneos de rotacion y su orientacion y direccion en el espacio.

En la formalizaciébn del estado del movimiento rotacional al considerar infinitesimales las
rotaciones se puede observar el caracter vectorial de la variable de estado, la rapidez de rotacién

Q, ya que se pueden componer y descomponer en otras rotaciones, siguiendo las mismas
propiedades y reglas de cualquier vector.

Esta perspectiva dinAmica de Estado-Cuerpo es una forma de construir experiencias que se
acerquen mas al estudiante y al docente en la construccion del fenédmeno rotacional, en la
medida que la mayoria de libros de texto de fisica general y mecénica introductoria no suelen
visibilizar estas bases estructurales del fenbmeno, sino se enfocan en la operatividad
matematica de formulas y leyes previamente establecidas.
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