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HInOpuCCIOn

El presente trabajo constituye une primera aproximecidn a
las inguietudes planteadas en la tesis de grado de Tenjo y

ristancho (1982}, culenes encueniran en lcs estudiantes

que van a ingresar a laz universidad, cdificultades en el ma-

cesarias para la ccmprensidn de las ciencias. El problema
se concreta en preponer actividades de laboraterioc como una
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estretegia para desarrollar operacionss 1d8zi

Se hizec un resumen de la posicidn epistemoldgica orientado-

a l

¢
(8

ra del trabajo, tomando como marco de referen a
viagetana, Tuscando mostirar la importancia de la 1&zica en
el desarrollo del pensamiento y en la comprensidn de las
ciencias. Como elementos directores se encuentran los si -
guientes: primerec, que las operaciones 18gicas son la com-
ronente necesaria y complementaris para permiiir un conoci-~
miento cbjetivo de la realidad, Segunde, que con 1z ensefian-
za de las ciencias, especificamente de la fisica, se puede
fomentar el pensamiento formsl, Razonamiento gue no estd

, - - = - . . . -
completamente desarrollado en los jévenes unlversitarios,
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Con ideas tomzdas de Lawson, Piaget, Inhelder
¢isefiaron cinco guias de laborat oric, gue buscan el desarro-

1lo de cperaciones 18gicas como formu lacidn de hipdiesis,

3

~exclusidn de variables, proporcionzlidad Y compensacién,

estas gufas van dirigidas a estudiantes del primer semestre

de urniversidad de lz liceneiztura en fisica o en otras 4drezs

Se plantearcrn los siguientes objetivos:

- Sustentar por qué es necesario desarrollar oyperacisnes

el pensamiento formal,
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~ Elaborar algunas zuias para la componente de lzboratorio

A o] 3 N : : 3 4 .
gn un cursc de fisica de un nivel introductorio,

- Experimentar v evaluar los logros en el procesc ensefan-
za aprendizaje de las Operaciones légicas Y de los con -

ceptos fisicos proguestos.
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e¢quipos de laveratorio, talleres Yy Olros hLastis
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Can con ie metodologia de lia clase, peroc pocos se intarecean
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nsable a la comprensidén de disciplinzs cientificas
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& nivel universitario, pues un zlumno queé no maneja el pen-
ams + £y 3 :
samienio iormal, no trabzja satisfacteriamente con prcopor -
ciones, no szbe verificar hipdtesis, ni estatlecer sistenméd
- ni = c S1lS5veElie~-

ticamenie unz cembinatoria, Teles conclusicnes tendrian on
s wiz Il R Rl v

tonces imn - s
onces impeoriantes consecuencias Petagogicas independiente-
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© la epistemologfa gendtica
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cién de los conocimientos fisicos no es posible sin un mar-
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cuande se estructuran las teorias fisicas, porgue e
ge pueden consgtruir sin la herramienta 18gicomatemitice.
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4, TLOGICA Y ESTRUCTURAS CPERATORIAS DEL FENSAMIENTO

Como s¢ mencioné anteriormente, este trabaje ha tomade como
marco de referencia la teoria de Piaget. Y la intencidn ce
Pizget en cuante al papel de la 1ldégica en el desarrsllo in-

a

|...J
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.

telectual no es crear una nueva 1égica sino aplicar
existente (1ldgica moderna) a los problemas de iz inteligen-

cia.

El desarrollo psicoldgico, er general, es el producto de la
conjuncién de factores externos e internos que pueden redu-
cirse a los cmatro siguientes: la maduracidén, la influencia
del medio fisico (la accidn del sujeto scbre los objetos),
la interaccidn y transmisidén social (incluido el lenguaje)

y la equilibracidn.

Lo gue Piaget pretende es dar una descripcidn estructural

de los mecanismos del pensamiento. En este sentido taznto 1a
16gica como la matemidtica le proporcionan la positilidsd de
construir un repertorio de modeloé abstractos de las opera-

ciones reales del pensamiente.
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Lo gue se pretende es extiraer las estructuras 1dgicas pre -
sentes en 1os hechsc psicoldgicos o mentales, ¥ para este
objetivo la ldégica cperatoria es la gque rpermite explicar
realidades mentales, mediante un cédlculo basdo en estructu-

ras comunes a la ldgica y el digebra,

flsjo, el pensamiento simbdlico, el pensamiento preoveracio-
nal, operaciones concretas v cperaciones formales. Las es -
tructuras gque caracterizan estas etapas son respectivamente:
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|}t

el ritmo, las regulaciones, los agrupamientos (1dégic
clases y de relaciones), los retfculos (16gica propozicio-
nal) y la estructura de grupo. Cada estructura se caracteri-
za por unas operaciones ldégicas. Este trabajo se centra en
las operaciones légicas del pensamiento formal, especifica-
mente en: exclusidn de variables, formulacidn de hipdtesis,

proporcionalidad, seriaciones, correspondencias, compensa -

ciones y la reversibilidad,

METCDOLGGIA

Con base en la metodologia mostrada en la figura 1., y en

ideas tomadas de Irnhelder y Piaget, Gorman, Labinowicsz,

AT G
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Las gufas se han diseflado de tal manera gue en su desarrolla,
esten presentes, en los estudiantes los siguienties pascs:
i I =~
l ™ b Yatal AT RSN ol T T T l ‘./’—/qz/ ford
| RECONOCIFIZINTC DE UN FROELENA |~y S o/
7| ! Lgle o
// i -{ Deseguilitrie R T
l ) | A Nt O
N 5 o=
S
Gama de experiencias Medio Asimilacidn Estruc-
P Tiempo aproriado s e A
fisicas ‘ S arhien turas
para madurar y |, Acomodacidn ipier-
Estudiante "activo" . +nver
tu v reconsiderar las s
sl -
K ideas,

Nuevo estado de Eguilibrie
Equilibrio o autcrregulacidn
Nuevas estructuras cognosci-

tivas gue permiten el apren-

dizaje de los conceptos fisi-

COS5,

Intefaccidn social
{trabajo en grupe)

Alumno - profesor

Alumno - alumnos

{(cocperacidn)

Figura 1.
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