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PRESENTACION Y RESUMEN DE LA TESIS: "DETECCION DE DIFICULTADES

EN EIL APRENDIZAJE DE LA PRIMERA LEY DE NEWION".

1.1 PRESENTACION

Desde hace mucho fiempo- lo invesfigcc?éij didactica toma muy en cuento
los "conocimientos" que posee el alumno antes de la c!“c;“s.é en o referente G,l.
f;amcr que se trotaré en ella. Sin embargo, el significade del término "conoci-
miento” ha tomado recientemente un significado distinto pora algunos estudiosos
del fenémeno implicado en el proceso de ensefanza-aprendizaje. Mientras tra-
dicionalmente por conocimientos se entendfa “conocimientos correctos” desde
lo perspectivo de las teorfas contenido de la clase, para las nuevas corrientes
de investigacién juegan un popel preponderante los modos de explicacién espon-
téneos e inmediatos que el alumno posee inconscientemente antes de la clase.
Una de las razones para este interés, es el reconocimiento de que quien op;'en—
de es el alumno, elemento central del proceso y que en tol medida cualquier
teoria ;que proponga el maestro entrard en competencia con los modos de expli-
cacién que el estudionte posee. Asl pues el que el estudiante aprenda o no lo
que el maestro propo.ne depende del resultado de tal confrontacién. Ahora bien,
los razones por las cuales los modos de explicacién que se deseon ensefiar son
mejores que las que se poseen espontdneamente no son a veces muy claras,

més abn si no se conocen estos Gltimos. No son muy claras las razones en algu-
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nas oportunidedes pues las explicaciones que resultan de las dos feorfas—clfef—-
notiva pueden ser igualmente coherentes y si una se prefiere a la otra se justi~
fice solamente por su poder de generalizacién, de matematizacién o de sintesis.
Evidentemente estas argumentaciones no pueden ser aceptadas por el estudiante

quien vé lo que se le ensefia desde “dentro del proceso” y no desde fuera, co-

mo lo vé su mcestro,

En fi'n,- fas exprlrircociorniesVespo}ﬁ?dneos pueden ser incoherentes internamente.
Estc incoherencio, sin embargo, no es percibida por el alumno debido entre
otras cosas al uso poco exacto de términos aprendidos, oidos o utilizados des-
prevenidamente en el lenguaje cotidiano. Tal es el caso de los términos peso,
velocidad y fuerza como lo muestra esta investigacidn en uno de sus resultados.
Otra razén igualmente fundamentada en este trabajo es la complejidad de los
enunciados tebricos que pasa desapercibida por el maestro o el disefador del
curriculo, Finalmente, existe una tendencia irracional de concebir la construccién
de la teoria como la fabricacién de un collor en donde un concepto, ley, teoric
o término de ella sigue al anterior "formalmente” en una sucesién aparentamente
l6gica, como si los fendmenos que son su fundamentacién pudieran verse a fra-

vés de la primerc, la segunda o tercera Ley de Newton, en el caso de la me~

w

cénica cléiica y no como son, una ejemplificacién de la fisica coms un todo,
en donde solo es posible evidenciar en el fenémenc una sola ley cuando ya se

han visto todas: cuando el fenémeno ya se ha visto con los ojos de la teorfa.

1 . - - -
Lo tendencia a estudiar los preconceptos o formas esponténeas de explica-~
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cidn, en la inv-esfigocién didéctica de la cual es porticipe este trabajo, corres-
ponde a la moderna investigacién histérica (Dunhem, Bachelard, Koyré, Kuhn)
segin la cucl el desarrollo de la ciencia no es lineal ni pacifica; los grandes
pénsodores también se han equivocado y en fin, los fendmenos son vistos desde
la teorfa, desde la concepcién de lo real que se maneje, es por esto que debe

reconocerse la corga subjetiva inmensamente grande del cientifico (y agregamos

del estudiante y de su maestro).

Este trobajo realizado como Telsis de Magister por mi colegc y amigo Eduar—
do Zalamea nos da unc muestra de lo que se puede hacer en los circunstancias
en que trabajomos. Si bien es cierfo que su temético se resiringe sélo a la me-
cénica vy de ella solo a la primera ley, tal asercién es un mérito pues sefala
un camino tanto por las formas ccsmo se enfrenta un trabojo desde el punto de

vista metodolégice, como por la profundidad del andlisis teérico, profundidad

que es imposible de esperar cuando se pretende cbarcar una temética mas amplia

y menos ambiciosa.

E!l autor logra sintetizar de innumerables entrevistas un esquema de expli-
cacién Bosfcnfe homogéneo y luego analizar a partir de él sus caracteristicas,
sus incoherencias y sus puntos débiles. En tal medida nos seficla implicitamente
un sendero recién abierto por donde deberfamos transitar los maestros de c:ienc:ics
con todas sus dificultades, pero también con nuevas perspectivas paro utilizar

realmente nuestra close come una instancie investigativa.
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Hay dos resultados de esta investigacién que sin embargo deben enfatizar-
se, que apuntan a dos problemas diferentes pero que plantean grandes avenidas
investigativas, El primero es de cardcter epistemolégico; existe una marcada
similitud entre las formas esponténeas de explicacién de nuestros idvenes de 16
afios {entre otfros) y las teorias prenewtonianas en fisica, En segundo lugar,

abn los maestros de fisica demuestran dificultades en los fundamentos y pilares

de la mecénica. Este es un asunto supremamente grave pare la estruciura educa-

cional vista como totelidad.

En cuanto al primer asunto la investigacién nos muestra que NO ES, como
algunos afirmen, la fisica aristotélica la que se encuenira en nuestros jSvenes:
es una fisica diferente a ello y salpicada no solo de términos modernos (acele-
racién, gravitacidén, impulso) sino también de ideas recientes. Investigar enton-
ces cudles son los fundamentos empiricos y sociales que sustentan esta forma de
explicacién nos dario luces para conocer mejor las circusstancias en que se prac-

tica o docencia y en particular el aprendizaje de la ciencia.

El segundo problema deberic ser motivo de preocupacién para los maeestros
de los maestros en las Facultades de Educacién: serd que las estructuras curricu-

lares no funcionan o que los maestros de los maestros no son moestros?

Para terminar, debo felicitar al Departamento de Fisica de la Universidad

Pedagdgica Nacional por haber dado e! primer paso en la via que conducird a

'nvestigaciones diddcticas no solamente serias y realmente contempordneas sino
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asentados en el medio en que vivimos ya que se han explorado formas cognos-

citivas de nuestros estudiantes en sus circunstancios propias de aprendizaje y con

instrumentos (entrevistas) que permiten independizarnos de patrones pre-formados

y cobersitivos. Si al comparar los resultados de esia investigacién con los de

investigaciones similares realizadas en ofros paises encontramos similitudes (que

existen sin lugar o dudas) tal puede ser un punto de partide al explorar las ba-

55 que sustentan los preconceptos por encima de las diferencias especificas de

nuestro medio,

DINO DE J. SEGURA R.

DIRECTOR DE TESIS
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1-2 RESUMEN

Por medio de entrevistas llevadas a cabo con algo mds de 250 alumnos
de bachillerato, estudiantes de licencictura en fisica y algunos profesores de
frsica en secundoria, hemos logrado sintetizar las preconcepciones-que acerca

de lo dindmica poseen nuesiros estudiantes.

El tema de la entrevista, comin a todas ellas, se escogié sobre un hecho
cotidiano: se lanzaba un blogue sobre un plano horizontal y solicitaba la opinién
de los pupilos acerca de problemas, tales como: CL-JCJI"IdO el bloque tha a mitad
de camino por qué aoin se desplazaba? - Por qué se detiene el bloque? Si no
existiese rozamiento cuéndo se detendria el bloque? El papel del entrevistador
fue siempre indagar acerca de las exp[icocio.nes esponténeas de los pupilos sin

§

ilustrarlos sobre la dindmica newtoniana.

El anélisis de las entrevisias nos ha permitido reconstruir los elementos
comunes y fundamentales de las preconcepciones de nuestros pupilos, y que los

sintetizamos por medio de estas leyes y corolarios:

la. Ley: Un cuerpo solo puede moverse bajo la accidn de una fuerza no

equilibrada que actia en la direccién de movimiento.



2a. Ley: Lo fuerza que se aplica sobre un cuerpo permanece sobre él,
asi el agente que la produjo deje de interactuar con él. Esta fuerz @ oplicada
se va desgastando @ medida que el cuerpo avanza y cuando se acaba o cuando

se equilibra con otras fuerzas (friccién, peso, etc) el cuerpo se detiene,

Corolario 1; El comportamiento cinemético de los cuerpos depende de su

neso vy de su relacién con oiras fuerzas aplicadas.

. Corolario 2; Para gque un cuerpo se mueva con velocidad constante se le
debe aplicor una fuerza no equilibrada constante, ligeramente mayor (o por lo

menos igual) al peso del cuerpo.

Finalmente se plantean unas sugerencias metodolégicas que tienen el do-
tle objeto de aportar algunas ideas para la solucién de los aspectos analizados

y abrir el debate sobre estos problemas.




