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2. Descripción 

 
Trabajo de grado que se propone evidenciar si el modelo matemático clásico newtoniano, y en consecuencia 
las tres leyes de Kepler, se puede generalizar a cualquier sistema planetario, o solo es válido para 
determinados casos particulares. Para lograr esto de comparar numéricamente los efectos de las diferentes 
correcciones que puede adoptar la ley de gravitación de Newton para modelar la dinámica de planetas 
extrasolares aplicándolos en los sistemas extrasolares Gliese 876 d, Gliese 436 b y el sistema Mercurio – 
Sol. En los exoplanetas examinados se encontró, que en un buen grado de aproximación, la dinámica de 
los exoplanetas se logran describir con el modelo newtoniano, y en consecuencia, modelar su movimiento 
usando las leyes de Kepler. Pero hay que revisar más exoplanetas donde no sirve la aproximación 
kepleriana y se deba recurrir a otros parámetros de corrección. 
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4. Contenidos 

1. Planetas extrasolares: Se describe lo que caracteriza un planeta extrasolar, sus métodos de detección y 
algunas motivaciones como es encontrar planetas en una zona habitable. 
2. Movimiento de cuerpos celestes: Se describe las correcciones: 
- Postnewtoniana 
- En caso de cuerpos no esféricos  
Y el modelo de los n cuerpos 
3. Diseño de órbitas: Se diseña las órbitas de los diferentes exoplanetas usando el modelo clásico y las 
diferentes correcciones que puede tomar este realizando un análisis de sus diferencias o similitudes. 
 
 
 
 
 

 

5. Metodología 

No aplica 
 
 

 

6. Conclusiones 

La integración numérica permite encontrar soluciones a las ecuaciones diferenciales sin importar la 
complejidad de estas. Con esta idea, se fue agregando términos que describan perturbaciones, siempre y 
cuando estén expresados en función de las variables utilizadas, logrando soluciones rápidas y precisas. 
 
En los exoplanetas examinados se encontró, que en un buen grado de aproximación, la dinámica de los 
exoplanetas se logran describir con el modelo newtoniano, y en consecuencia, modelar su movimiento 
usando las leyes de Kepler. Pero hay que revisar más exoplanetas donde no sirve la aproximación 
kepleriana y se deba recurrir a otros parámetros de corrección. 
 
En el transcurso del desarrollo de esta tesis, se descubrió que existe una sinergia en el uso apropiado de 
las TIC, para la enseñanza de las leyes de Kepler. Este trabajo puede ser llevado al aula, mediante el 
adecuado uso pedagógico. Es una buena forma de mostrar la relación entre la programación y la física, 
aplicando la ley de gravitación universal propuesta por Newton, para trabajar problemas actuales, como es 
la dinámica de planetas extrasolares.  
 
Los códigos desarrollados en este trabajo pueden ser mejorados dependiendo de la evolución que tomen 
los métodos numéricos y el software. También pueden ser aplicados a cualquier sistema exoplanetario, 
dependiendo de las características que presenten dichos sistemas y las correcciones que se desee realizar. 
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