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2. Descripcion

Esta invesfigacion se ubica en el campo de la ensefanza de la termodinamica, como un analisis
de corte historico conceptual, en donde 22 resalta la importancia de la recontextualizacion de
zaberes en la actividad docente, ubicando la histona de las ciencias como un aspecto esencial
en la consfruccion de significados v de conocimiento para docentes y estudiantes.

El analisiz enmarca una exploracion acerca de los factores y consideraciones gue posibilitaron la
conceptualizacion de |a imeversibilidad, haciendo uso de |a historia de |as ciencias para rescatar
aquellas ideas v aspectos relevantes que hicieron posible |a distincicn enfre procesos reversibles
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4. Contenidos

El presente trabajo == desarrolla en 4 capitulos, el primero de ellos presenta las principales
caracteristicas de caracter disciplinar y pedagogico, que ubican a la irreversibiidad como un
concepto relevante en fermodingmica, se sefala ademas como el estudio de procesos
caracterizadoz por un tiempe unidirsccional, rezulia muy imgorants en diversos estudios v por
supuesto plantea nuevos desafios para su ensenanza en la termodinamica.

El segundo capitulo aborda una indagacion de las maquinas termicas, sefalando las
caracteristicas de los primeros dispositivos que fueron relevantes en la conformacion de la hoy
denominada maguina térmica y que permitieron obtener trabajo mecanico a partir de la
combustion de calor. Al respecto se examina la obra que publico Sadi Camat "Réflexions sur fa

puissance motrice du few f sur les machines propres a déveloper ceffe puissance” en donde se




establecen los principios de funcionamisnto de las maquinas térmicas. En este aparado se
analiza el fendomeno de produccion de movimiento a partir del calor, de acuerdo al
comportamiento interno v externo de la maquina. Sefalan las condiciones en que se da e

restablecimiento del eguilibric en el caldrico v el proceso de funcionamiento “cicio de Camot” en
relacian a los procesos de equilibracion v dessequilibracion térmica que se presentan en la
maguina.

El Tercer capitulo, aborda la segunda ley de la termodinamica, de acuerdo a los planteamientos
de: Carnot gue plantea los procesos reversibles como condicion para la produccion de  potencia
motriz, de Clausius que realiza unas reflexiones muy apropiadas acerca de la relacion de la
eficiencia t&rmica v el segundo principio de la termodinamica, v finalmente se describen las
caracteristicas de los procesos irmeversibles y la forma en que adquieren un caracter conceptua
con la sequnda ley de la termodinamica, especificaments con la entropia.

El cuarto capitulo, pretende ubicar algunas reflexiones en tomo a la importancia de este tipo de
estudios tedricos en la formacion de docentes v como la recontextualizacion de saberes permite
ubicar los contextos en los gue se desenvuelven las diferentes problematicas de las ciencias con
el fin de generar rutas alternativas para su ensefanza.

5. Metodologia

Este trabajo adopta la metodologia de investigacion conocida como analisis de corte conceptual,
giguiendo un enfoque cualitativo que permite situar las problematicas v el contexto en el que se
desarrolla la conceptualizacion de la imeversibilidad y provesn elementos para que los maestros
configuren rutas de frabajo v aborden la ensefianza de las ciencias.

Este analisis se desamolld a traves de un proceso estructurado en cuafro fases:

La primera fase estuvo encaminada a la identificacion de la problematica, en donde ==
reconocieron los aspectos relevantes gue permitieron poner en consideracion los procesos de
equilibracion en la termodinamica. Una segunda fase de analisis de la informacion gue permitic
estructurar los fendmenos y consideraciones que posibilitaron a su vez la conceptualizacion de la
ireversikilidad en la segunda ley de la termodinamica. Una tercera fase de reflexiones en tormo
a la contribucion v aporte de este tipo de estudios en la formacion docente.

6. Conclusiones

Permitiree la posibilidad de estudiar una temafica de la fisica, involucrandoss en cada una de las
variables que relacionan su coniexto, requiere cuestionarse e interpretar las posturas de
diferentez autorss. ubicando log hechos v congideracionss gue disron cuenta de las diferentes
problematicas. De esta forma, =2 constituye un paralelo entre la  fisica instaurada por los
cientificos ¥ una perspectiva que proporcions criterios  para abordar las diferentes tematicas de




13 discigling em &l aula.

En este estudio, uno de los aspecios relevanies para comprender 13 conceplualizacion oe 13
rreversibilidad, es el funcionamients de |3 magquing t&rmica; un mecanismao que consta de una
fusnie que s2 encuentra a temperatura alla, un disposiive de frabaje, que gensraimente 25 un
clindro o pistan, ¥ wna fuente de baja femperatura, que baje el razonamienta de Carnot 2533
dado por una lgica cuantitativa, “cuanto invierio para saber cuanbo obtengo”. Esta nocion resula
necesara. sl 58 entiends que el ossamola de la sockedad regueria en dichs momento un
dispositivg gue obfuvera potencla molriz derivado de una fuente de energla y al respecto, &
irabajo ge Carnot 26t3 encaminada a determingr cuan eficents resuta ser esle Msposivg.

En este sentisa, & analsls de 13 eficiencla termica regquisre puntualzar y cenlrar la atenclon en
2l camparamients intemo o2 la maquing, algunos de os aspacios mas relevantas son:

= El| funclenami=nby &= |3 maguins BErmilkca no eslA  dado por =1 cakdirico =n sl, sino poer ona
disrbuciin del equilbric =n & caldrico, concluys=ndo ou= |3 producciin de potsncia molrie
esid dada por wn desequilbrio termico, ¥ mo por & ransporie del cakdroo.

*  Independi=nies d= 3 sustarcla o apents gue & ulic= e=n B omacuina iEreica, o=l
funclonamients o= exia S0k va 8 depender de las warlaciones o iemperatura.

* Elcicl que Carmol denoming "el mas simple o sepcila” hace referencia & um ciclo que constia
de una serle de procesos Isoldémicos v adliabdbors, dstermirando &l comporfamienbs &e un
pas que Interacida con dH=repd=s fusnbes de beepsratura y produce movimil=nio, es decir =
comiporiamlents Inberno de &3 midquina.

En efecio. los planteamientos de Camot permilien guiar o Induclr @ estudianie de foma acertada
3 log procesos reversibles e Iraversiblzs, posibilifando gue g2 cueslione sobre 13 naturaieza del
squllipro ¥ &l desequiloro t&mmice en un fendmeno, al respecto es Importarte conclur que &l
cicha de Camol 52 consldera reversiole en su tolalldad, w3 que en cada proceso lsotdrmica o
adiabatico, & calor gue s2 Invierte para produdr potencla motiz slempre reloma @ su estado
original.

De acuserdo a las frasformacionss que se producen =n & clclo de Camod, (donde &l calor 58
fransforma en irabajo y el frabajo =2 Tanstorma en calor, ¥ dichas rans'ormacionss e
compensan enfre sI), 26 poslole hablar de un cicio totaimente reversible. Sin embargo, de
acuerds @ 85106 principlos Clausius postula que es Imposibie consirulr up dispasiivo que opers
2n un cicle v que su Onico #%2ci0 §23 transferr calor de una fusnte de baja lemperatira 3 una
fuerte o2 alla temperatura, ya que @l calor no puede pasar por 51 5000 de Lna lemperatura baja 3
ofra mas alta. Es2 aspecto =5 consloerado esenclal para estudlar los procesos Imeversibies en
la maquinas emicas v desgiosar el princlplo oue mas adelante 52 conocerla come |a segunda
2y de la lermodinamica.

En &l estudia de los prosesas imeverslbles que se evidenclan en las maquinas tarmica, Clausiue
detemina @ eguivalencla ge ransfomackin, aflrmando gue @ medida de calor que s8

transforma en rabdje v |3 medida de frabajo gue se transforma en calor, no son egulvalentes
[Iguales), s declr que &l calor gue &6 transportada por toda el ciclo, va a alterar 2] sktema, de




tal manera que cierta cantidad de calor sera expulsada al exterior y por consiguiente el sistema
no podra retornar a su estado original o su estado inicial. En relacién con dichos procesos de
equivalencia y transformacion, Clausius manifiesta la necesidad del segundo principio v de una
variable (de transformacion) que relacione dichos procesos con el concepto de energia, dicha
vanable es denominada eniropia.
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