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2.Descripcion

Trabajo de grado que se propone un analisis mas detallado de la relatividad especial partiendo del primer
postulado que dice; para cualquier marco de referencia inercial las leyes de la fisica deben ser las mismas,
por tanto una de las principales preguntas del trabajo es ¢Qué sucede entonces con los marcos de
referencia no inerciales?.

Los marcos de referencia no inerciales se pueden trabajar en la relatividad especial por medio de los
observadores acelerados. Estos observadores acelerados hacen recordar otro principio en fisica que
propuso el mismo Albert Einstein, el principio de equivalencia dice que un observador acelerado debe
experimentar las mismas leyes fisicas que un objeto en caida libre en un campo gravitacional. De lo
anterior se puede demostrar que hay una relacién entre la relatividad especial y la relatividad general.
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4. Contenidos

El objetivo principal del trabajo de grado es; Realizar un andlisis de tallado del marco propio del
observador acelerado y conocer como son las principales leyes fisicas de la relatividad especial para este
observador acelerado.
Para cumplir este objetivo se realizaron tres capitulos.
e En el capitulo 1 se da toda la teoria necesaria que se debe tener para poder entender la fisica que
hay en los observadores acelerados.
e En el capitulo 2 se realiza un andlisis detallado de cémo llegar a la nocién de observador
acelerado, pasando por los observadores co-moviles y por el andlisis de graficas
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e En el capitulo 3 se hace todo el analisis del marco propio del observador acelerado, en este
capitulo se cumplen todos los objetivos planteados en el trabajo de grado, se puede evidenciar
como es el elemento de linea, como son sus rutas geodésicas, como es la dilatacion del tiempo y
la contraccién de la longitud, entre varios analisis mas que se hacen.

5. Metodologia

e Se hizo una reflexion en la cual se determino: que se sabe y que no sobre el objeto de estudio,
como se supo lo que se sabe, como se interpreté aquello que se sabe y que supuestos subyacen
a dichos conocimientos.

e Se establecié los conceptos iniciales que se deben abordar en el objeto de estudio.

o Alrealizar las fases anteriores se explor6 toda la informacion obtenida, ordendndola en diversos
resultados, a través de su lectura e interpretacion después se realizo el objeto de estudio; es decir,
clasificar, relacionar, interpretar y explicar

6. Conclusiones

e La base fundamental en la cual esta construida toda la teoria de los observadores acelerados, no
seria posible de no ser por los marcos co-mdviles o instantaneamente en reposo, este tipo de
marcos, bastante particulares, permite realizar mediciones validas entre marcos inerciales y no
inerciales, en lo que podria definirse como un ““puente", gracias a este puente” la relatividad
especial es valida y bastante efectiva, ya que no es necesario incursionar en la relatividad general
para tratar este tipo de marcos no inerciales.

e Uno de los pilares en los cuales esta construida la relatividad general es el conocido principio de
equivalencia, el principio de equivalencia es facilmente demostrable gracias a las ecuaciones de
Euler-Lagrange lo que demuestra el principio mas importante de la relatividad general desde la
relatividad especial realizado con una eleccion especial de parametros.

e Una de las principales dudas acerca de los observadores acelerados en la relatividad especial, era
si en efecto se conservaban los dos postulados fundamentales, de los cuales, uno habla
especificamente de marcos inerciales pero no considera los marcos no inerciales. Cuando se
analiz6 la geodésica del observador acelerado se comprobd gracias al principio de equivalencia
gue en efecto los dos postulados de la relatividad especial se mantienen aun para observadores
no inerciales, cabe aclarar que se conservan desde el contexto de la relatividad especial.

e Un observador acelerado al mantener una aceleracion constante evidenciara un horizonte de
eventos, el cual es una hipersuperficie frontera del espacio-tiempo, tal que los eventos a un lado
del horizonte no pueden afectar a un observador situado al otro lado. Este tipo de Horizonte tiene
un homélogo en la relatividad general, el horizonte de eventos de un agujero negro.

e Los observadores acelerados vy la relatividad general comparten varios fendémenos fisicos que son
equivalentes entre si, como lo dice el principio de equivalencia; corrimiento al rojo, horizonte de
eventos, efecto unruh con radiacién Hawking.
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