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2. Descripción  

 

En este trabajo de grado se analizan los campos quintaesencia, la expansión acelerada y 

el faltante de energía. Los campos quintaesencia están determinados por observaciones  

hechas por dos grupos de investigación en astrofísica, uno es el de Saul Perlmutter y el  

otro de Adam Riess, los cuales dieron un resultado que generó en los científicos  

modernos nuevas especulaciones sobre el comportamiento del universo. 

Las observaciones que dieron origen a una forma de analizar el universo de otra forma se  

halló en las supernovas Ia que al ser descritas con el modelo estándar de la cosmología 

nos dan como resultado una expansión acelerada en el comportamiento del universo y  

que además nos hace dar cuenta del faltante de densidad de energía que está presente  

en él. La forma de modelar este nuevo comportamiento fue el de una nueva energía que  

no interactúa con los campos electromagnéticos y Paul Dave la llamo quintaesencia.  

Este tipo de energía modelada como un campo escalar nos determinara la expansión  

acelerada del universo, además que está relacionada con la energía del vacío o 

constante cosmológica “Λ”.  
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4. Contenidos  

El objetivo principal de este trabajo es mostrar un modelo de quintaesencia que resolvería 

los problemas de la cosmología actual de una forma satisfactoria. Las principales 

características de este modelo quintaesencia están determinadas por el campo escalar  

que usaremos para modelar estos comportamientos, además estarán limitadas por las 

características del universo pues para generar la expansión acelerada este campo  

quintaesencia debe tener una presión negativa además de estar determinado por la 

constante cosmológica o que dependa de la energía del vacío, ya que en el universo  

actual el vacío predomina, y por último que modifique las ecuaciones de campo de  

Einstein, pero mantenga las soluciones de Poisson y Laplace, en presencia y  ausencia 

de materia, ya que estas ecuaciones son las que en mecánica clásica hacen que la 

cantidad de materia y energía permanezca constante y homogénea en todo el espacio 

(Weinberg, 1972).  
 
Las principales temáticas resueltas en este trabajo de grado para dar solución al objetivo 
general son: 
                                                                                                                                      
Relatividad general y Cosmología / Campos quintaesencia / Formalización Modelo 
Quintaesencia / Conclusiones    



 

 

 

 

 

No aplica metodología  

 

 

 

 

5. Metodología  
 

 

6. Conclusiones  

        El  modelamiento del universo a través de campos escalares, resuelve los problemas 

        de la cosmología moderna, uno de ellos el del faltante de energía, el cual se le asocia a  

        la energía del vacío que tiene unas características específicas como un potencial que no     

        evoluciona tan rápido como el de las otras igual que con la energía cinética, pero el cual  

        en este trabajo no se cumple pues el factor de escala no evoluciona así que no genera la   

        expansión acelerada en el universo.  
 
         Se pueden generar los campos escalares de dos formas matemáticas, una es la 

exponencial  (Ruiz,  2008), que comparándola con la de ley de potencias, da una  

mayor evolución a este campo quintaesencia, esto de acuerdo a la tesis nombrada en 

este mismo párrafo como referencia, ya que evoluciona en el tiempo con más facilidad, y 

no permanece constante desde un principio del universo, además a través de un campo 

exponencial si da una expansión  acelerada y las energías de este tipo de campo si  

generan un campo constante durante toda la evolución, mientras que con el de ley de  

potencias las energías toman un valor constante pero las energías siempre van a ser  

superiores a este, excepto en el principio del universo.  

 
        Según las gráficas el potencial asociado al campo quintaesencia no estaba presente en  

el comienzo del universo, por esta razón las otras energías fueron las que predominaron. 

  
        La energía cinética de este campo en particular que modela la quintaesencia,  
        disminuye en el tiempo por esta razón ahora su energía potencial es la que modela el  
        faltante de energía atribuido al vacío, en este caso, constante cosmológica. 
  
        La expansión acelerada del universo se puede generar por campos quintaesencia,  
        sin embargo la modelización de las supernovas tipo Ia, para encontrar la curva ancha  
        que caracteriza su comportamiento, esta fuera del propósito d este trabajo, sin embargo 
        se nombran en todo el trabajo para demostrar, que hay una evidencia observacional que 
        es base para la explicación de esta expansión y que además es punto de partida para  
        otro desarrollo matemático que generaría otra monografía en cosmología.  
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