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2.Descripcion

Nuestra propuesta de trabajo de grado se inscribe en el marco de las investigaciones
sobre la ensefianza de la fisica, en particular, en las investigaciones sobre la ensefianza
para la comprension del concepto cientifico de cuantizacion de la energia. La pregunta
gue orient6é nuestro trabajo es: ¢De qué manera una propuesta de aula, basada en el
experimento del efecto fotoeléctrico, ayuda a los aspirantes a profesores de fisica, de la
Universidad Pedagdgica Nacional, a ampliar sus comprensiones sobre el concepto de
cuantizaciéon de la energia de la radiacion? El marco tedrico de este trabajo lo
construimos, por una parte, con las ideas cientificas sobre la cuantizacion de la energia,
y, por otra parte, con las propuestas pedagdgicas de ensefianza para la comprension. La
mirada investigativa que orienté nuestro trabajo fue el estudio basado en disefios.
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4.Contenidos

Este trabajo de grado consta de cuatro capitulos organizados de la siguiente manera:

e Capitulo 1: PRESENTACION

En este capitulo realizamos una descripciéon formal sobre nuestro problema de
investigacion, justificando la importancia de la ensefianza del concepto de la cuantizacion
de la energia de la radiacién, a docentes en formacion, en el contexto de la Universidad
Pedagdgica Nacional, sefialando a su vez los objetivos propuestos para llevar a cabo
nuestra investigacion y por ultimo el resultado de la consulta de los antecedentes de
investigaciones realizadas en el mismo campo.

e Capitulo 2: EMBASAMIENTO TEORICO
En este capitulo mostramos la estructura de nuestro marco teérico, que se compone de
dos partes fundamentales relacionadas con la metodologia de la ensefianza para la
comprension y nuestras comprensiones sobre el fendmeno de efecto fotoeléctrico y su
contribucién al desarrollo del concepto de cuantizacion de la energia de la radiacion.

e Capitulo 3: PROPUESTA DE AULA, ANALISIS Y DISCUSION
En el tercer capitulo describimos tres aspectos importantes de nuestra investigacion,
relacionados con la metodologia de investigacién empleada —estudio basado en disefio-,
la propuesta de aula disefiada, que consistié en la realizacion de tres tareas, a saber,
Predecir, Experimentar y Explicar (PEE) y el dispositivo experimental elaborado —Efecto
fotoeléctrico-. Esta propuesta de aula fue implementada con 18 estudiantes del curso de
fisica moderna de la Universidad Pedagdgica Nacional.

e Capitulo 4: CONCLUSIONES
Abordamos primero las conclusiones que por parte nuestra encontramos a lo
largo de la realizacion del trabajo de grado. Luego de ello, mostramos las
conclusiones por parte de los estudiantes del curso de fisica moderna, con los
cuales socializamos nuestro trabajo y que consideramos juegan un papel
importante para culminar de la mejor manera nuestro trabajo.

5.Metodologia

Nuestra metodologia de investigacion fue el estudio basado en disefio, del cual tomamos
algunos elementos relacionados con: i) la importancia de las teorias en los disefios de
ensefianza, que en nuestro caso hizo referencia a la ensefianza para la comprension del
concepto de cuantizacién de la energia de la radiacidn, ii) el reconocimiento del contexto
y la poblacién, el cual realizamos antes del proceso de intervencion en el aula, iii) el
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establecimiento de una herramienta pedagogica para atender a una necesidad de
aprendizaje, haciendo referencia a que nuestros estudiantes ampliaran sus
comprensiones del concepto de energia de la radiacion y iv) la elaboracion de
herramientas de aprendizaje que fueron: nuestra propuesta de aula y dispositivo
experimental disefiado.

6.Conclusiones

La pregunta de investigacion que guio nuestro estudio, estaba orientada a saber de qué
manera una propuesta de aula, basada en el experimento de efecto fotoeléctrico, ayuda
a los aspirantes a profesores de fisica de la Universidad Pedagdgica Nacional a ampliar
sus comprensiones sobre el concepto de cuantizacion de la energia de la radiacion.

Pues bien, tras el andlisis realizado encontramos que el enriquecimiento de las
comprensiones de nuestros estudiantes se da de manera diferencial en cada uno de
ellos. Estas se desarrollan de manera satisfactoria en la mayoria de los grupos
estudiados.

Algunos resultados sobresalientes en nuestra investigacion, en relacion con las
comprensiones cientificas alcanzadas por nuestros estudiantes muestran que ellos
explicitaron y transformaron de manera progresiva sus modelos e ideas cientificas; estas
fueron avanzando poco a poco, hasta que eran mas coherentes desde un punto de vista
l6gico, tenian un alcance explicativo mas amplio y se apoyaban en mas y mejores
evidencias

Esto debido a que las situaciones problema planteadas inicialmente implicaron a
nuestros estudiantes en procesos de razonamiento, mas que en procesos de
memorizacién de informacién y de adquisicion de procesos preestablecidos. Ademas las
preguntas que fundamentaron nuestra propuesta de aula provocaron que ellos
imaginaran y tuvieran curiosidad, dado que la busqueda para confirmar o refutar las
predicciones iniciales, generd motivacion en nuestros estudiantes. Cabe resaltar que ese
no era nuestro principal objetivo de aprendizaje.

En términos generales, podemos establecer que nuestra propuesta de aula apoyada en
las tareas PEE funcioné en la medida en que enriquecié las comprensiones de nuestros
estudiantes; ellos usaron al maximo algunos procesos propios de la practica cientifica
auténtica -predecir, experimentar y explicar- teniendo cada vez mas autonomia tanto en
lo que se refiere a la generacion de datos y el establecimiento de hechos como a la
construccion de ideas y modelos que sirven para explicar. Asi, aprendieron a hacer
ciencia y aprendieron sobre la ciencia, aunque ese no era muestro objetivo fundamental
de aprendizaje.

Afadimos, que la puesta en escena del dispositivo experimental construido contribuy6
significativamente a la motivacion y ampliacion de las comprensiones de nuestros
estudiantes, en tanto que los conceptos asociados al fenbmeno estan estrechamente
ligados al experimento, constituyéndose en un gran aporte a nuestra propuesta de aula.

Adicionalmente fue de nuestro interés valorar el propio desempefio profesional. Para
ello, podemos establecer que la realizacion de este estudio nos ha ensefiado bastante
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sobre nuestra propia practica, y el reconocimiento de algunas debilidades como la falta
de busqueda de estrategias pedagdgicas para la gestion del aula, a pesar de ello fue
una excelente primera oportunidad para desempefiarnos como futuras maestras y
plantear desde nuestra experiencia una serie de posibilidades en la ensefianza de la
fisica.
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