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2. Descripción 

Este es un trabajo de grado para obtener el titulo de Licenciado en Física que tiene como finalidad realizar 
un estudio a partir del diseño, implementación y evaluación de una propuesta didáctica  para identificar 
aspectos que dificultan y que favorecen  implementar temas contemporáneos de ciencia en estudiantes de 
grado de once. El documento se divide en 5 capítulos, el primero contiene los fundamentos básicos para el 
desarrollo del proyecto, el segundo los referentes teóricos en relación a los Nanotubos, el tercero los 
aspectos pedagógicos, el cuarto metodología y la descripción de la estrategia, por ultimo los resultados y 
análisis de la misma. 
 
La propuesta consiste en orientar el conocimiento sobre la relación microscópica de la materia con las 
Propiedades físicas, en los estudiantes de grado undécimo del colegio Liceo Ciudad Capital de la localidad 
de Bosa, a partir de una estrategia didáctica sobre la explicación de la estructura, propiedades 
(resistencia) y aplicaciones de los nanotubos de carbono, en diferentes etapas como: contextualización, 
presentación de la temática, trabajo en grupo, relación con el entorno y conclusiones del tema. 
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4. Contenidos 

A raíz de las estadísticas, en el informe de la UNESCO sobre ciencia 2010, que hace evidente el gran 
número de científicos e investigadores y  producciones científicas que tienen n países como Estados 
Unidos, Japón, China, Alemania entre otros y también la gran cantidad de jóvenes que ingresan a carreras 
relacionadas con la ciencia surge la pregunta: ¿cuál es la diferencia en términos educativos con los países 
que no logran el mismo resultado? De acuerdo a los estándares de educación de Kansas y Tennessee se 
concluye que los planes de estudios son amplios y por motivo de diferente material educativo que se 
encuentra que no son tan tradicionales con las temáticas en relación a Colombia. 
 
Sin desconocer otras diferencias que posiblemente afectan a nivel educativo el desarrollo de la ciencia en 
Colombia, el trabajo se dirige aportar un material para evaluar la posibilidad  de abordar contenido actual 
en ciencias específicamente en Física en la escuela Colombiana,  para analizar que puede aportar a la 
educación de los jóvenes colombianos y a su vez para informar el joven para enfrentar y entender el 
mundo, sean críticos y desarrollen su punto de vista sobre la actividad científica. 
 
Para el diseño del material o estrategia didáctica se selecciono  el tema, Nanotubos de Carbono, 
buscando relacionar la estructura cristalina con las propiedades mecánicas, concretamente con la 
resistencia;  para el desarrollo se construyo un referente teórico acerca de los Nanotubos con el objetivo 
de tener el material suficiente para conocer la temática  o las características que llevaran al estudiante a 
relacionar  la materia microscópicamente y macroscópicamente. Así a partir del estudio del átomo de 
carbono, formas alotrópicas del carbono o en otras palabras de las diferentes estructuras que presentan la 
unión de átomos de carbono (diamante, grafitos y nanotubos) y específicamente de la geometría, 
propiedades y aplicaciones de los nanotubos se tendrá material suficiente para diseñar una estrategia en 
torno a esta temática.  
 
Es de tener en cuenta  que se desarrollo también referentes pedagógicos sobre que es aprendizaje y 
como se aprende con el fin de analizar la complejidad del tema, conocer diferentes teorías y metodologías 
y para construir bases que oriente las intenciones formativas para el diseño de la estrategia. Es importante 
saber que la mayoría de estos autores han trabajado sobre el aprendizaje de las ciencias lo cual lleva a 
que facilite la tarea porque ya es un trabajo en torno al campo disciplinar de las ciencias.     
 
De igual manera se encuentra la metodología a usar para la investigación, el análisis de la población,  
diseño de la estrategia, la caracterización de las herramientas didácticas y resultados y análisis de la 
implementación de la estrategia. Así finalmente termina el documento con la intención de que sea una 
herramienta útil para docentes de Física y aportar una manera de mirara la enseñanza de la ciencia desde 
la perspectiva de hacerla enseñable a partir de temas contemporáneos. 
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5. Metodología 

Esta investigación es de tipo experimental y de acción participativa debido a que el proyecto de 
investigación busco realizar un proceso consciente  de los aspectos pedagógicos y teóricos para el diseño 
y evaluación de una estrategia didáctica cuya finalidad era la  implementación activa, que se involucra de 
manera directa con una población; a su vez es de tipo descriptiva debido a  que la caracterización  y 
análisis que se realizo de la implementación de la estrategia tenia como finalidad reconocer las ventajas y 
desventajas de la misma. 

 

6. Conclusiones 

 

 De acuerdo a los resultados y análisis, la estrategia logro una satisfactoria comprensión de los 
contenidos disciplinares involucrados en el trabajo investigativo, de acuerdo a esto se considera 
que la estrategia podría ser una buena herramienta para el docente, a razón de que se logro la 
finalidad, además porque el objetivo no es la compresión como tal de los nanotubos de carbono 
sino aprehensión de características de la materia. Al mismo tiempo se recomienda implementar 
temas contemporáneos en la escuela porque además de ser una herramienta pedagógica, facilita 
la oportunidad para que el joven pueda analizar y al mismo tiempo tomar un punto vista frente a la 
actividad científica. 

 

 La temática propuesta como herramienta para identificar la relación entre propiedades y estructura 
de la materia demostró no representar grandes dificultades en el momento de ser llevada al aula 
de clase debido a que los estudiantes en diferentes actividades reconocieron e interpretaron las 
características de los nanotubos sin dificultad. 

 

 En el las ideas expuestas por los estudiantes sobre lo que les llamo la atención de los nanotubos  
se evidencio que el estudiante sintió agrado, empatía y un grado de curiosidad mayor en por las 
aplicaciones de los nanotubos,  ya que ellas se salen de su cotidianidad. Por tal motivo se postula 
que las aplicaciones o los campos de acción de los temas actuales se hacen necesarios en el 
momento de ser contextualizados en la escuela, porque expone la aplicabilidad de los trabajos 
realizados por la ciencia y porque muchos llaman la atención del estudiante al estar relacionados 
con la ingeniería, medicina y tecnología. 

 

 El análisis de las actividades respecto a las estructuras de las sesión 2 evidencio que se alcanzó a 
identificar la relación existe entre la estructura de átomos o cristalina con las propiedades por 
medio del trabajo en grupo por lo tanto se considera fundamental este tipo de trabajo con el fin de 
que el estudiante participe y que a partir de las actividades e interacciones con el otro aprenda o 
enriquezca  un conocimiento, además porque fomenta en los estudiantes el desarrollo de 
habilidades de interacción, participación, discusión y análisis de ideas. 
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