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1. Descripción 

 
 
El presente documento muestra el proceso por el cual se logró una herramienta 
pedagógica que permita una mejor comprensión del concepto del movimiento planetario 
y su contraste con la parte clásica y relativista desarrollada por Einstein. Para esto se 
introduce al lector dentro de cada una de las teorías que han sido relevantes para la 
construcción de estos conceptos, como es el caso de la astronomía en la antigüedad, 
leyes de Kepler, Ley de gravitación universal de Newton y métrica de Schwarzschild.  
 
Posteriormente se muestra la herramienta pedagógica que permitirá dar un enfoque 
diferente, sobre cada uno de los conceptos en cuestión, y los cambios en las trayectorias 
de los planetas a la luz de la relatividad general, permitiendo establecer una serie de 
fases, en donde se tendrá una tarea específica para alcanzar los propósitos esperados. 
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3. Contenidos 

CAPÍTULO I EL MÉTODO CIENTÍFICO COMO INTERVENCIÓN EN EL AULA DE 
CLASE.  
 
En éste capítulo se muestra lo que se entiende por método científico y sus respectivas 
fases. 
 
CAPÍTULO II GENERALIDADES CLÁSICAS DEL MOVIMIENTO PLANETARIO.   
 
El objetivo del capítulo es mostrar el proceso histórico del movimiento planetario y 
resaltar los modelos más importantes, hasta llegar a la ley de gravitación universal y las 
trayectorias clásicas de los planetas. 
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CAPÍTULO III MOVIMIENTO PLANETARIO DESDE LA RELATIVIDAD GENERAL.  
 
En éste capítulo se muestra las ecuaciones de movimiento para una partícula bajo la 
métrica de Schwarzschild, y las ecuaciones de movimiento, contrastando con las 
ecuaciones clásicas del capítulo anterior. 
 
CAPÍTULO IV DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL MÓDULO DIDÁCTICO.  
 
El objetivo del capítulo es mostrar el diseño y construcción del módulo didáctico y el 
programa en wxDEV-C++. Se muestran algunas trayectorias relativistas en el límite 
clásico y se propone el módulo didáctico. 
 
Apéndices: Solución de Schwarzschild, código computacional C++ y módulo didáctico. 
 

 

4. Metodología 

 
El enfoque utilizado en el trabajo es cuantitativo (prueba hipótesis a través de una 
recolección de datos, teniendo en cuenta la medición numérica y el análisis realizado,  
para establecer pautas y comprobar teorías (Baptista, M., \ Collado, C., \& Hernández, 
R., 2010)), en este sentido el enfoque es probatorio a través de una secuencia 
establecida, caracterizada por procesos secuenciale e identificada por fases. 
 
El proceso de las fases van acorde a un problema delimitado  y preciso, fundamentada 
por estudio disciplinar, por medio del cual se profundiza en los orígenes del movimiento 
planetario hasta llegar a la explicaciónn de la Relatividad General, recogiendo datos e 
hipótesis probatorias, para luego confrontar y acomodar variables para lograr el 
resultado requerido por el problema delimitado desde un principio. 
 
Ésta metodología intenta que los maestros y estudiantes, en un ambiente de enseñanza-
aprendizaje, sean  capaces  de  percibir  e  interactuar para que la experiencia les resulte 
significativa. 
 

 

5. Conclusiones 

 
- El programa posibilita mejorar la estructura de este e incluso proponer la solución de 

otro problema con el programa o la sintaxis de ella. 
 

- Si se utilizan valores muy grandes en la masa y se varía la velocidad establecida  el 
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planeta sale de su órbita. 
 
- Si la masa se deja dentro de un rango de 1 a 100 y la velocidad igual se mostrará 

una orbita circular y cerrada. 
 
- Se debe tener en cuenta que el radio y la masa son fundamentales para lograr lo que 

se quiere observar. 
 

- Eventualmente se puede desarrollar diferentes propuestas dados bajos ciertos 
parámetros, como el propuesto. 

 
- Posibilita al maestro generar nuevas propuestas de estrategias didácticas y 

tecnológicas. 
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