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2. Descripción 

El trabajo muestra la naturaleza del concepto de estado electro-tónico o potencial vectorial en la 

teoría unificada de campos en electromagnetismo, centrándose en mostrar la relevancia del 

concepto y su realidad física. De esta manera se presenta el contexto histórico y sociocultural en el 

que se desarrolla el concepto de potencial vectorial, sus implicaciones en electromagnetismo y la 

forma de llevarlo al aula por medio de un experimento con un solenoide. 
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4. Contenidos 

CAPÍTULO I: LA RECONTEXTUALIZACIÓN Y LOS ANTECEDENTES DE LA 

TEORÍA ELECTROMAGNÉTICA 

En éste capítulo se muestran las primeras ideas (antecedentes) sobre los fenómenos eléctricos y 

magnéticos considerados de naturaleza diferente y sin ninguna relación aparente entre ellos. Bajo 

esta perspectiva, la influencia de la teoría newtoniana y las ideas que se derivan de ésta marcaron 

los trabajos de Coulomb y Poisson en torno a la explicación de éstos fenómenos. Además, la 

investigación sobre la corriente eléctrica, dada a raíz de la invención de la pila de Volta, era un 

campo en el que se comenzaba a indagar. Por otro lado, los aportes dados por Oersted abren una 

nueva investigación en torno a las relaciones electricidad-magnetismo que desemboca en dos 

miradas un tanto antagónicas; la de Ampère y la de Faraday. 

CAPÍTULO II: LA TEORÍA DEL ESTADO ELECTRO-TÓNICO. 

En éste se abordan las ideas de Ampère, seguidor de la teoría newtoniana, quien realiza una 

exhaustiva investigación alrededor de la corriente eléctrica llegando a resultados concretos sobre su 



comportamiento y sus efectos. Concluye que el magnetismo es un efecto puramente eléctrico 

derivado de la electricidad en movimiento.  

Por otro lado, se desarrolla análisis sobre la teoría de Faraday iniciando con el artículo “On some 

new Electro-Magnetical Motions, and on the Theory of Magnetism” donde Faraday aborda el 

experimento de Oersted  y la teoría de Ampère. Luego se presenta cómo Faraday  en los 

“Experimental Recearches in Electricity”, luego de muchos montajes experimentales, concluye que 

los efectos de inducción de corrientes a partir de magnetismo no son permanentes. Faraday  

propone una primera teoría para estos fenómenos sobre la idea de un estado peculiar en el cual se 

encontraría el alambre sobre el que se induce la corriente. Dicho estado es el causante de la 

temporalidad del efecto inductivo por lo que este fenómeno sería poco evidente antes de los 

desarrollos de Faraday. A dicho estado peculiar lo denomina Estado Electro-tónico cuyas 

características serían la de ser un obstáculo dinámico a la formación de una corriente y el cual 

dotaría al alambre de un poder que actúa cuando el estado se pierde. Sin embrago, el Estado 

electro-tónico no sería auto evidente y dado que Faraday no pudo sustentar su existencia de manera 

experimental, la teoría del Estado Electro-tónico es abandonada para dar impulso a una segunda 

explicación que Faraday desarrolla sobre las líneas de fuerza y cortes sobre estas, que sería la 

explicación mejor sustentada del autor sobre los diferentes fenómenos electromagnéticos que 

investigó. 

CAPÍTULO III: LA CONSTRUCCIÓN DEL POTENCIAL VECTORIAL 

En éste se muestra la formalización de Maxwell en torno a las ideas de Faraday sobre los 

fenómenos electromagnéticos. Primero se realiza una revisión  de los artículos de Maxwell “On 

Faraday Lines Of Force”, “On Physical Lines of Force” y “A Dynamical Theory of the 

Electromagnetic Field” donde el autor presta especial atención a la idea de Estado Electro-tónico, 

mostrándolo como un estado propio del espacio, al que dota de componentes vectoriales y presenta 

como un agente vital en la inducción eléctrica. Al finalizar el capítulo, se hace un acercamiento al 

“Treatise on Electricity and Magnetism” donde las componentes vectoriales con las que se nombra  

al Estado Electro-tónico en sus artículos previos, las denomina componentes del potencial 

vectorial. De esta manera se muestra que el potencial vectorial no se relaciona solamente de forma 

matemática con los fenómenos electromagnéticos. 

Finalmente se aborda el concepto de potencial vectorial en autores contemporáneos que han 

desarrollado experimentos y formas de enseñar el concepto más allá de la matemática. Lo cual da 

lugar a proponer un experimento con su respectiva guía de laboratorio como un producto del 

presente trabajo. 

 

5. Metodología 

Para la elaboración del escrito se realizó una Recontextualización de saberes con el objeto de 

analizar el contexto en el que surge la teoría electromagnética de campos con miras a inspeccionar 

la importancia del potencial vectorial en la construcción de la teoría. Se desarrolla además el 

potencial vectorial desde algunos autores contemporáneos para contrastar sus apreciaciones con las 

de los autores originales de la teoría. Finalmente se construye una propuesta experimental para 



poder demostrar la realidad física del potencial vectorial. 

 

6. Conclusiones 

- En la construcción de la teoría electromagnética, los pensadores trazaron un camino haciendo 

uso del formalismo newtoniano el cual no generó la perspectiva esperada, ya que desde esta 

teoría no se contemplaban las interacciones entre electricidad y magnetismo. Sin embargo, 

debido a la gran influencia de ésta en la comunidad científica los opositores se esforzaron por 

encontrar las relaciones entre electricidad y magnetismo que trazó la senda de una teoría 

unificada. 

- Oersted al encontrar una relación entre electricidad y magnetismo plantea un cambio de 

paradigma sobre la forma en la que se estaba construyendo la teoría eléctrica y magnética, lo 

que desemboca en un nuevo campo de investigación que cambia  radicalmente la forma en la 

que se concibe y organizan los fenómenos de naturaleza electromagnética. 

- Faraday al querer representar de forma unificada los fenómenos electromagnéticos se sumerge 

en una ardua investigación experimental sobre el fenómeno de inducción eléctrica. Al dar 

explicación del fenómeno desde una mirada no newtoniana, postula la idea de estado electro-

tónico con el que espera explicar la totalidad de los fenómenos electromagnéticos. Al no 

encontrar evidencias experimentales sobre este estado, formula una segunda idea sobre las 

líneas de fuerza magnética. Sin embrago, la relación entre estas dos magnitudes a partir de 

Maxwell es la que da nacimiento al concepto de potencial vectorial. 

- El desarrollo de Maxwell sobre los trabajos de Faraday lo conducen a adoptar la idea de estado 

electro-tónico. Por medio de éste y su relación con las líneas de fuerza magnética le permiten 

formular una teoría de campo unificado para la explicación de los fenómenos 

electromagnéticos. Sin embrago, la evolución de estas ideas lo conducen al desarrollo de su 

Tratado de Electricidad y Magnetismo y con esto al planteamiento del potencial vectorial a 

partir de la idea del estado electro-tónico y su relación con la inducción eléctrica.    

- El estado electro-tónico que posteriormente se conocerá como el potencial vectorial, permite 

caracterizar el espacio teniendo en cuenta las condiciones necesarias para que la acción se 

genere a través del medio, con lo que se puede sustentar la acción inductiva en los fenómenos 

estudiados por Faraday y que Maxwell formaliza. Esta magnitud es la base para  poder 

sustentar los campos eléctrico y magnético, lo cual le da una perspectiva susceptible de 

observar sus efectos considerándola como una magnitud física.  

- Todo el proceso histórico en el cual nacen las teorías físicas no se puede despreciar en el aula, 

ya que éstos no brindan las herramientas para poder entender la visión de mundo que se plantea 

y cómo es el proceder de la ciencia. Así que, desde el aula es necesario generar nuevas 

prácticas basadas en los desarrollos históricos para la construcción de saberes así como 

presentar alternativas experimentales que permitan comprender los fenómenos involucrados en 

la construcción de las teorías y la formalización de conceptos como el potencial vectorial. 



- Desde el análisis realizado a lo largo del trabajo se evidencia que lo que actualmente se conoce 

como potencial vectorial es el mismo concepto que Faraday establece como estado electro-

tónico y que materializa Maxwell en su teoría de campos. Así variación temporal del estado 

electro-tónico o el potencial vectorial es la causa de la fem inducida en puntos donde se 

considera el campo magnético cero. 
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