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2. Descripción 

En este trabajo de Grado se realiza una descripción general de las ondas, 
particularmente en el campo de la sismología. A partir del análisis de Fourier, se realizan 
análisis gráficos y numéricos por medio de herramientas computacionales a señales 
sismológicas, encontrando temáticas importantes de la física de ondas, como el 
comportamiento de las ondas transversales, longitudinales, amplitudes relacionadas a la 
energía de los sismos, adicional a esto se evidencia la importancia de la FFT en el 
campo de la sismología en relación a la magnitud de los sismos (escala de Richter & 
magnitud de momento).  
Finalmente se realiza una socialización con el grupo de física de ondas de la Universidad 
Pedagógica Nacional como una posible propuesta de aula. 
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4. Contenidos 

Este trabajo de grado consta de cuatro capítulos organizados de la siguiente manera:  
 

 Capitulo 1:  CONCEPTO DE ONDA 

En este capítulo se realiza una descripción formal sobre el concepto de onda, la 
representación matemática de las ondas, donde se aborda la demostración de la 
ecuación de onda partir de la temática de esfuerzos y deformaciones, dando como 
partida a una de las formas fundamentales por la cual se generan los sismos. También se 
muestra  que los sismos son un tipo de ondas mecánicas. 

        

 Capitulo 2: ANÁLISIS DE SEÑALES 
En este capítulo se muestra el análisis de señales en sismología, donde se evidencian  
temáticas de la física de ondas a partir de diferentes acontecimientos físicos de nuestro 
entorno. Para ello se hace uso de las nociones matemáticas, como las series de Fourier, 
la transformada de Fourier, la transformada rápida de Fourier (FFT) y de principio de 
superposición de los estados. 
 

 Capitulo 3: SOCIALIZACIÓN 
En el tercer capítulo se realiza una socialización  con los estudiantes de física de ondas 
del Departamento de Física de la Universidad Pedagógica Nacional frente a nuestro 
trabajo, Lo cual podría servir como una posible propuesta de aula. 
 

 CONCLUSIONES DEL TRABAJO 
Abordamos primero las conclusiones por parte nuestra, que encontramos a lo 
largo de la realización del trabajo de grado. Después se muestran las 
conclusiones por parte de los estudiantes del curso de física de ondas, con los 
cuales socializamos nuestro trabajo y consideramos que juegan un papel 
importante para culminar de la mejor manera nuestro trabajo. 
 

 

5. Metodología 

 
Nuestra metodología de investigación es una combinación de algunos pasos de dos 
modalidades de investigación cualitativa, la fenomenología como otro pilar conceptual de 
la investigación social de tipo cualitativo y la teoría fundada una propuesta metodológica 
general para construir teoría desde una perspectiva cualitativa. 
 

 

6. Conclusiones 

Se encuentra que a partir de análisis de diferentes fenómenos que se relacionan a la experiencia 

común es posible hacer una construcción de temáticas de la física de ondas.  
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A partir del análisis grafico y numérico a una señal sismológica realizado por un software como 

Matlab y SeisGram, interpretamos el primer arribo de una onda en el sismograma, como el 

comportamiento de una onda longitudinal (onda P), el comportamiento de una onda transversal 

como la onda S, que sería el segundo arribo (onda transversal), la Amplitud de un sismo en 

términos de su energía (Magnitud), frecuencias asociadas a un sismo.  

 

El trabajo logra mostrar que la representación de las ondas que están inmersas en nuestro entorno 

no necesariamente son periódicas y sencillas como se suelen mostrar en la mayoría de los libros. 

Además comprendimos las diferencias y semejanzas entre un movimiento ondulatorio y un 

movimiento oscilatorio, ya que es de gran importancia entender estas temáticas que no se 

evidencian claramente en los textos.    

 

El trabajo nos permitió evidenciar la importancia de la transformada de Fourier ya que  permite 

pasar del dominio del tiempo al dominio de la frecuencia una señal, donde lo que obtengo es las 

frecuencias características de dicha señal. Lo cual se muestra en el campo de la sismología con el 

filtro de información (frecuencias), identificando lo que corresponde al ruido del instrumento 

receptor y a la señal verdadera, para así poder obtener la información significativa de la señal.  

 

Con respecto al área de la sismología, el trabajo nos permitió conocer más de cerca el objeto de 

estudio de esta rama de la física. Nos familiarizamos con temáticas en particular como: esfuerzos 

y deformaciones, la escala de Richter, ideas generales de la ubicación de un sismo, el momento 

sísmico, la magnitud de momento.  

 

 La FFT en el campo de la sismología, nos muestra que la magnitud de momento, es más certera, 

que la magnitud local o escala de Richter, ya que esta primera tiene características más puntuales 

del medio como el área de ruptura, la rigidez del medio y el desplazamiento del terreno.      

 

El trabajo y la socialización realizada nos muestran que es posible continuar estos estudios para 

llegar a una posible propuesta de aula, donde los estudiantes relacionen conocimientos físicos y 

matemáticos acerca de las ondas con eventos naturales de su entorno. 
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