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2. Descripción 

 
 

El presente trabajo  de grado describe y caracteriza procesos de crecimiento naturales por medio del 
método de agregación por difusión (DLA), propiciando herramientas de explicación, mediante la 
creación de un juego que permita la creación y concreción del mismo en  modelos computarizados. 
Analizando diversas condiciones de frontera que sean acordes con el modelo, esto con el fin de llegar a 
motivar al estudio de posibles aplicaciones. En este sentido, la investigación se centra en un estudio 
explicativo sobre  la construcción de algoritmos que dan cuenta de un crecimiento por agregación que 
se asemeje a algunos fenómenos, en este trabajo particularmente se enfatiza en el crecimiento de 
cáncer de piel, haciendo un uso particular de métodos numéricos. 
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4. Contenidos 

 
 

El presente trabajo está estructurado de tal forma que el lector pueda llegar a una mejor comprensión 
de la generación y el comportamiento del Modelo de Agregación Limitado. En este sentido, esta 
monografía se ha desarrollado en tres capítulos los cuales son descritos a continuación: 
 
El primer capítulo discurre sobre los Modelos y el papel que juegan estos recursos de representación en el 
ámbito de producción argumentativa y de explicación desde el ámbito de la enseñanza de las ciencias. En 
el segundo capítulo se profundiza en la caracterización del modelo de Agregación Limitada por Difusión, 
descripción matemática y un ejemplo específico donde se evidencia el carácter difusivo. 
Consecuentemente en el último capítulo se realiza una descripción del proceso de modelación para el 
crecimiento de agregación propuesto. Finalmente se expresan las conclusiones producto de esta 
investigación y se profundiza en los aspectos abordados a lo largo de los tres capítulos que integran este 
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trabajo por medio de una serie de Anexos. 
 
 

 

5. Metodología 

 
 

El trabajo presentado aquí tenía como objetivo general describir y caracterizar el proceso de crecimiento 
natural a través del modelo de agregación por difusión (DLA) y de la utilización de modelos 
computacionales para su modelación. Está investigación se cimento en las siguientes fases: 
   

Fase de Contextualización. Se realizó un minucioso estudio bibliográfico y de documentación 
de los diferentes factores determinantes para la apropiación del Modelo de Agregación 
Limitada, se enfatizó en las relaciones físico-matemáticas del modelo con el fin de generar 
una explicación y comprensión propia frente al fenómeno. 
 
Fase de construcción. Se consolido con la creación de un modelo computarizado que permitió 
la apropiación del problema de difusión. 
 
Fase de fundamentación. Se establecieron las condiciones físicas necesarias que posibiliten la 
creación del modelo, en pro de satisfacer las necesidades de aplicación, interiorizando los 
términos físico-matemáticos que describe el modelo de difusión DLA.  
 
Fase de retroalimentación. Se creó la ejecución de retroalimentar del trabajo de las 
anteriores fases por medio de la utilización de los modelos en la elaboración del modelo 
computarizado que permitió el análisis físico y matemático de los problemas de agregación 
limitada por difusión. 

 
Gracias a esta investigación  fue posible identificar las relaciones existentes entre las variables físicas y 
matemáticas del proceso de agregación limitada, y contribuir a la ampliación del conocimiento sobre el 
fenómeno.  
 
 
 

 

6. Conclusiones 

 
 
 

Sobre los Modelos. El uso de modelos de representaciones como mediadores en las dinámicas de 
explicación en los procesos de interpretación del sentido del mundo, posibilitan las descripciones, 
explicaciones y posibles predicciones de fenómenos, ampliando la base fenomenológica debido a que son 
una aproximación de re-interpretación del objeto de estudio. 
 
Sobre el Modelo de Agregación Limitada por Difusión. El modelo DLA es fácil de entender en términos 
del movimientos aleatorios  pero difícil al momento de construirlo usando herramientas 
computacionales. Es por ello que es necesario el uso de ordenadores para su comprensión mediante 
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estrategias explicativas que muestren los alcances y limitaciones cuando se intenta construir el algoritmo 
matemático. 
 
Sobre el proceso de Modelación en C++ del modelo de Agregación Propuesto. Contrario al DLA, el 
Modelo Propuesto dispara o lanza partículas desde cuatro puntos con dirección hacia el centro de la 
grilla, agregándose paulatinamente a la semilla. Se gana en que el número de iteraciones es menor al 
DLA para construir agregados de igual tamaño. 
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