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2. Descripción 

Documento en el que se realiza una investigación documental, de la temática de fuerzas centrales de 

dos cuerpos para sistemas relativistas haciendo énfasis en los nuevos fenómenos que podrían aparecer 

y que no están contemplados en la mecánica clásica.  En adición a esto se diseñará una rutina numérica 

en un software como una herramienta computacional para la descripción de las posibles trayectorias 

que tendría diferentes tipos de fuerzas centrales de dos cuerpos en sistemas relativistas.  
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4. Contenidos 

El trabajo consta de tres capítulos. En el primero se realiza una investigación documental; tanto 

histórica como matemática, en la cual se recopilará información sobre el problema de fuerzas centrales 



que comenzó rigurosamente desde kepler.  

En el segundo capítulo se hace un estudio de la relatividad especial y se hace una presentación de las 

nociones en el cual se llega al concepto cinemático y dinámico de la relatividad especial para una 

partícula.  

 

En el capítulo 3 se hace el estudio del problema de fuerzas centrales para sistemas relativistas. Se 

estudiará las posibles trayectorias de diferentes potenciales, en particular el que genera la fuerza tipo 

inverso al cuadrado,  junto con el de una fuerza de tipo inverso al cubo. Se  contrastarán los resultados 

de las órbitas obtenidas con las clásicas.  

 

 

6. Conclusiones 

 

1. Se  hizo una revisión del problema de fuerzas centrales desde la mecánica clásica. 

2. Se hizo una descripción del problema de fuerzas centrales a sistemas relativistas. Se obtuvo 

la ecuación de la trayectoria en una versión relativista. 

3. Se analizó el problema de la fuerza tipo inverso al cuadrado, se obtuvieron las posibles 

órbitas para este caso, en las cuales coincidían con el trabajo del artículo (Boyer, 2004), se 

resalta en los resultados las diferencias de las órbitas clásicas y relativistas. 

4. Se hizo el análisis la descripción del problema de fuerzas centrales relativistas para el caso 

de una fuerza tipo inverso al cubo, se obtuvieron las posibles órbitas a partir de una 

solución numérica y se contrastaron con las órbitas clásicas  
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5. Metodología 

El desarrollo del trabajo de grado está basado aprendizaje investigativo. Se hace una revisión del 

estado del arte entorno al problema de fuerzas centrales. Se encuentra que existe un trabajo parcial de 

la temática de fuerzas centrales para sistemas relativistas dado por la referencia de Boyer, con el 

problema de la fuerza tipo inverso al cuadrado de la distancia. Se reproduce algunos resultados en la 

obtención de las posibles órbitas. Se generaliza el trabajo teórico de Boyer para otros tipos de sistemas 

de fuerzas centrales. Por medio de una rutina numérica se estudia un caso particular de una fuerza tipo 

inverso al cubo de la distancia y se determinan unas posibles gráficas de trayectorias.  


