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2. Descripción 

 
Monografía acerca de los Modelos cosmológicos que contienen la constante cosmología .Lambda, análisis  
teórico de la misma y análisis conceptual en el cual se evidencia la constante cosmología y su relación con  
la  energía  del  vacío. Contiene  un  análisis  histórico  de  los  trabajos  realizados  acerca  de  este  tema  
en particular, avances y teorías que se han trabajado en torno al tema. 
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4. Contenidos 

 
Ecuaciones de Einstein Hilbert: Se realiza la revisión de los primeros modelos cosmológicos en los cuales  
se analiza el espacio vacío, teniendo en cuenta ala constante cosmológica.  
Tensor de Ricci : Se realiza el análisis del tensor de curvatura utilizado en las ecuaciones de campo  
Escalar de Ricci: Revisamos a nivel conceptual el escalar como consecuencia de la geometría del espacio  
y la contracción del tensor de Ricci.   
Tensor  Momento-Energía.  Analizamos  la  estructura  base  del  tensor  materia  energía  que  es  el  que  
contiene la información de la materia y la energía en el universo  
Tensor  Métrico:  Analizamos  la  importancia  del  tensor  ya  que  nos  habla  de  la  geometría  del  
espacio- tiempo.  
Teoría del Universo Caliente. Se reconstruye la teoría del Big Bang  
Dinámica del Universo. Se analiza la dinámica, es decir el movimiento e interacciones de los componentes  
fundamentales del universo.  
Modelos de Friedmann: se analizan los modelos de Friedmann ya que  a través de ellos se construyen los  
modelos cosmológicos utilizados en la elaboración del trabajo  
El espacio De Sitter: Revisamos el primer modelo planteado por la teoría cosmológica  
La  Constante  Cosmológica:  Se  comienza  por  el  análisis  de  la  importancia  de  la  constante  en  la  
construcción de los modelos cosmológicos. Y al final del trabajo se llega a los análisis y Conclusiones. 
 

 

5. Metodología 

 
Se inició con la revisión del material bibliográfico recopilado y su respectivo estudio y análisis. Con ayuda  
del asesor se delimitó el problema y se seleccionaron las referencias más pertinentes. Finalmente se  
sintetizó la información obtenida de tal forma que se abstrajo la estructura básica que se debe tener en  
cuenta para caracterizar la constante cosmológica. Se trabajaron las ecuaciones de la TGR con constante  
cosmológica hasta hallar la ecuación de Friedmann, de este modo se halla el factor de escala y se 
analizan los tipos de universo que modelan teniendo en cuenta la constante de curvatura y la constante  
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cosmológica. Luego de esto se hace un análisis de la literatura a nivel conceptual de la relación de la  
energía del vacio y la constante cosmológica, llegando así a las conclusiones finales del trabajo. 

 

6. Conclusiones 

A  pesar  del  desconocimiento  acerca  de  la  naturaleza  de  la  energía  oscura,  sabemos  algunas  de  
sus  propiedades. Sabemos que si el Universo es plano (y eso es lo que indican las observaciones de 
WMAP), pero  la  materia  contribuye  sólo  27%,  entonces  hay  un  73%  de  algo  que  no  es  materia,  y  
que  está causando que  la expansión acelere; eso es energía oscura. También sabemos que  la energía 
oscura no emite  luz ni  interacciona de ninguna manera con  las ondas electromagnéticas  (de otra  forma 
podríamos verla  y no se  llamaría  "dark", ¿no creen?). Sabemos además que  tiene presión negativa; o 
sea, que su ecuación de estado  tiene un parámetro w<0 (de hecho, se estima que debe ser w<-1/3). Es 
esta presión negativa la que hace que la expansión del Universo acelere. Y como el parámetro es tal que 
su presión y su densidad  de energía están en el mismo orden de magnitud,  se  clasifica  como  "energía" 
en  lugar de "materia". Otra propiedad  importante es que el dark energy es aproximadamente homogéneo 
a grandes escalas (o sea, que no se agrupa en "galaxias oscuras" o algo así). Además, podemos inferir 
que, a pesar de que actualmente la energía oscura es el mayor componente del Universo, en el pasado 
debió contribuir mucho menos, porque si no  la gravedad no hubiera sido suficiente para  formar estrellas y 
galaxias (si el Universo  se  expande  demasiado  rápido,  no  dará  tiempo  para  que  las  cosas  se  
acumulen  en  pozos gravitacionales y formen estructuras). Teniendo en cuenta las propiedades de la 
energía oscura, podemos trabajar sobre una de las preguntas mas importantes de la física, ¿Qué es la 
energía oscura? La repuesta que nos da QFTLa teoría cuántica de campos nos indica que el vacío no está 
"vacío" en realidad, sino que está  lleno  de  campos  cuánticos  y  partículas  virtuales  que  aparecen  y  
desaparecen;  pares  de  partícula-antipartícula  que  son  creados  de  la  energía  del  vacío  y  luego  se  
aniquilan,  devolviéndole  la  energía  al vacío y así manteniéndola casi constante en promedio.  
Debido a estas enormes discrepancias y  resultados que divergen dentro de  la postulación de  la energía  
del  vacio  a  través  de  las  observaciones  cosmológicas  o  en  QFT,  los  cosmólogos  trabajan  en  
nuevas  teorías  y  diferentes  alternativas  para  resolver  estas  problemáticas  sobre  la  energía  oscura.  
Algunos teóricos  han  propuesto  que  el  Universo  está  en  un  estado  de  "metastable  false  vacuum"  
(vacío  falso metaestable)  que  tiene  densidad  energética  diferente  de  cero,  y  que  ésa  es  la  
verdadera  fuente  de  la  energía oscura. Los que trabajan con string theory han propuesto otro diversas 
soluciones, incluyendo una que  invoca el concepto de supersimetría  y de hecho disminuye  la 
discrepancia entre  εΛ  y  εvac a sólo 15  órdenes de magnitud (pero de cualquier  forma sigue siendo muy 
grande  la diferencia). Están  también  los que opinan que la constante cosmológica no es en realidad una 
constante, sino que es un campo escalar (el "quintessence") que varía lentamente con el tiempo y va 
rodando en un potencial desde un estado de vacío  falso hasta un estado de vacío verdadero en el mínimo 
del potencial. Finalmente,  también se dice, que  es  necesario  modificar  la  Relatividad  General  a  
escalas  cosmológicas  y  por  eso  la  Ecuación  de Friedmann errónea (y si  la ecuación de Friedmann es 
errónea,  todos  los modelos cosmológicos  lo están  también, pues casi todos --si no absolutamente 
todos-- tienen esa ecuación como base matemática). 
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