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2. Descripción 



Trabajo de grado que está orientado para la enseñanza de la temática del fenómeno de 

tunelamiento considerando un fenómeno de la naturaleza conocido como el decaimiento Alfa 

para estudiantes de física  a de carreras afines de nivel universitario.  
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4. Contenidos 

Esta monografía se compone de cuatro secciones:  

1. Fundamentos pedagógicos; en este capítulo se expone la problemática que tienen los 

docentes en el proceso de enseñanza de tópicos de mecánica cuántica a los estudiantes, 

los cuales presentan dificultades en el aprendizaje de estos tópicos; posteriormente se 

exponen y analizan críticamente los argumentos sobre los cuales las teorías modernas de 

la física en especial, la mecánica cuántica son de vital importancia, y se muestra una 

prueba diagnostico que permite identificar algunas ideas que tienen los estudiantes al 

enfrentar un problema de aplicación de la mecánica cuántica. Luego, se propone el uso 

de una metodología sobre la cual se pretende trabajar para la formación actual de los 

estudiantes. 

2. Fundamentos teóricos; se hace una revisión teórica donde se muestra el formalismo 

matemático para la ecuación de Schrödinger ante algunos problemas de tunelamiento 

sacados de la literatura, y se explica el modelo de Gamow para el decaimiento alfa.  

3. Talleres para mejorar la enseñanza de la física cuántica; diseño de un material elaborado 

para la enseñanza de tunelamiento, donde se muestran dos simulaciones y una serie de 



talleres construidos para la enseñanza de este tópico de la mecánica cuántica.  Esta 

propuesta también tiene como finalidad estimular la participación y potencializar la 

creatividad de los estudiantes académicos, con el fin de generar ideas innovadoras para 

mejorar la enseñanza de la mecánica cuántica. 

4. Análisis de la propuesta, conclusiones generales; se generan una serie de conclusiones 

que surgen a partir de la enseñanza del fenómeno  de tunelamiento 

5. Metodología 

El trabajo está dividido en tres partes:  

 

La primera parte es una prueba diagnóstico respecto al fenómeno de Tunelamiento, cuyo  fin es:  

- Identificar el grado de alfabetización de los estudiantes entorno a la temática 

propuesta. 

- Identificar las dificultades que poseen los estudiantes a partir de sus propias 

afirmaciones entorno a la temática propuesta. 

Este tipo de pruebas o test han sido  fundamentos sólidos para la identificación de las 

dificultades y errores conceptuales que poseen los estudiantes en su aprendizaje. 

La segunda parte se refiere al diseño de animaciones visuales en el programa Flash CS3 del 

fenómeno de Tunelamiento y Decaimiento alfa.  Las animaciones son útiles para construir 

imágenes mentales en los estudiantes de diferentes fenómenos microscópicos los cuales son 

ajenos a nuestro entorno macroscópico. Se incluyeron en este trabajo en un c.d. estas 

animaciones, y las ilustraciones de estas se encuentran en el capítulo 3 de este documento. 

La tercera parte son dos talleres para que los estudiantes realicen después de la presentación de 

la temática con las animaciones, los cuales fueron basados en la metodología de aprendizaje por 

proyectos. La explicación del uso de esta metodología es ampliada con más detalle más adelante 

en el documento. 



 

6. Conclusiones 

Se realizó una prueba diagnostico entorno a la temática de Tunelamiento. Se encontró que los 

estudiantes encuestados no estaban familiarizados con este tópico de la mecánica cuántica, y sus 

representaciones mentales no estaban ligadas a los conceptos de la mecánica cuántica. 

Se hicieron las animaciones en flash del fenómeno de Tunelamiento para la barrera del pozo 

cuadrado de potencial y para el decaimiento alfa como material visual para la enseñanza del 

fenómeno de Tunelamiento. 

Se realizaron dos talleres entorno a la temática de Tunelamiento relacionados con las dos 

animaciones de elaboradas en  Flash CS3, con unos contenidos elementales de la metodología de 

aprendizaje por proyectos, material que sirve de ayuda al docente en la preparación de esta 

temática. 
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