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      2. Descripción      
 

   Se presenta una propuesta de enseñanza sobre la interpretación ortodoxa  de la mecánica cuántica versus     
 

  la  realista  para  un  sistema  de  estados  enredados  de  espines  de  dos  partículas.  Se  hace  el  uso  de  una     
 

  herramienta   computacional   implementado   un   algoritmo   con   el   método   de   Monte   Carlo.   A   partir   del     
 

  algoritmo se obtiene la magnitud E(α) –índice de correlación – la cual determina la correlación de espines     
 

  de  las  dos  partículas  para  la  interpretación  ortodoxa  versus  la  realista.  Se  presenta  los  resultados  de  la     
 

  implementación  de  esta  metodología  en  un  curso  del  departamento  de  física  de  la  UPN.  Se  compara  los     
 

  resultados de esta metodología con la tradicional.      
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4. Contenidos 

 
Partiendo de una problemática en la enseñanza de la mecánica cuántica, se propone trabajar en un 
simulación de correlación entre espines de dos partículas con la ayuda del método de Monte Carlo como 
una herramienta computacional para le enseñanza de la mecánica cuántica, específicamente en la 
interpretación ortodoxa. 
 
 

1. INTERPRETACIÓN ORTODOXA Y REALISTA: LA PARADOJA DE EPR   
La base teórica de la mecánica cuántica se apoya en la idea de probabilidad, idea originada de la 
interpretación ortodoxa de la mecánica cuántica. La interpretación ortodoxa fue un conjunto de 
ideas acerca de la naturaleza y el comportamiento de la luz y la materia a nivel atómico, y los 
cuales tuvieron como retractares a los realistas quienes veían en las ideas ortodoxas una falta de 
realidad física, y por ende, a la teoría cuántica como incompleta.   
De esta rivalidad nace la paradoja de EPR, un experimento mental realizado por Einstein, 
Podolsky y Rosen, cuyo planteamiento era poner en duda el formalismo de la teoría cuántica que 
se apoyaba en la ideas ortodoxas. De esta paradoja surge el problema de las correlaciones.  

 
2. MÉTODO DE MONTECARLO   

Es un método estadístico numérico, contenido en una serie de algoritmos computacionales que 
depende de repetidos muestreos aleatorios para calcular sus resultados. La física es uno de los 
campos en donde más se ven aplicaciones de este método, principalmente en sistemas 
estocásticos. En este capítulo se puede ver la realización de un algoritmo para el problema de las 
correlaciones entre espines de dos partículas.  

 
3. PROPUESTA PEDAGÓGICA   

Después de desarrollar las simulaciones correspondientes a las correlaciones entre espines de 
dos partículas, éstas se llevaron al aula de clase para observar qué tan eficiente son en la 
enseñanza de la mecánica cuántica. Se muestra una análisis de los resultados obtenidos durante 
el trabajo de implementación.  

 
5. Metodología 

 
Como primera medida, se realizaron las simulaciones de las correlaciones entre los espines. Para esta 
primera parte se realizó un estudio de las correlaciones entre espines; seguido de esto, hizo un 
reconocimiento del método de Monte Carlo para lograr identificar sus características y así poder generar 
las simulaciones. Para observar que tan eficaz es el método de Monte Carlo la simulación de estas 
correlaciones, se compara los resultados obtenidos en cada simulación la teoría. 
 
En la segunda parte, usando la metodología de indicadores del profesor Barbosa (Barbosa, 2008), se 
determina el desempeño de los estudiantes entorno a esta temática. Para este trabajo se tomaron los 
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siguientes indicadores: Preguntas casuales, Motivación, búsqueda de información, aprendizaje 
colaborativo y argumentación. Se observó el comportamiento de estos indicadores en una clase tradicional 
y en una clase con la herramienta computacional, para finalmente hacer una comparación de los 
resultados obtenidos entre la clase tradicional y la metodología presentada en la propuesta. 

 
6. Conclusiones 

 
Se obtuvo una gráfica de la Correlación para la interpretación realista y ortodoxa para un sistema 
enredado de espines de dos partículas a partir del algoritmo en Monte Carlo.  
En cuanto al método de desempeño de los estudiantes, se puede evidenciar, tanto en tabla como 
en el gráfico, que los indicadores muestran un mayor porcentaje a favor de la herramienta 
computacional. De acuerdo a esto se pude decir que el método computacional estimula más el 
interés del estudiante por la temática que se estudia que el método tradicional. 
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