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Descripcion:

Consiste en un disefio experimental dentro de una didactica; el experimento que
reproduce el montaje propuesto por Michael Faraday, evidencia el fenébmeno de
induccion electromagnética, donde estan inmersas las leyes mas representativas
del area de electromagnetismo. Mediante esta didactica se lleva al aula esta
propuesta, enriquecida con un sistema de adquisicién de datos que hace uso de la
tecnologia para la ensefianza de las ciencias y ademas refleja los conocimientos
que se aprenden en los cursos ofrecidos en el departamento de Fisica.
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Contenidos:

El trabajo de Faraday es de la mayor importancia dentro del campo del
electromagnetismo; sus propuestas experimentales generan toda una discusion
tedrica. Por eso surge la pregunta de: ¢cdmo llevar al aula alguna de sus
propuestas experimentales, enriquecidas con un sistema de adquisicién de datos?
La presentacion de esta idea es lo que se pretende llevar al aula. El primer
capitulo muestra los conceptos que se desarrollan en el trabajo, como son la
induccion, ley de Faraday, ley de Lenz, discos de Faraday. El segundo contiene la
descripcion del montaje, sus partes y medidas, su funcionamiento, como esta
constituido, el disefio y construccion. El tercer capitulo describe la interfaz, su
construccion y funcionamiento, su interaccién con el software y lo que este hace.
El cuarto y ultimo capitulo habla de la propuesta didactica, muestra los pasos a
seguir en una tabla para el momento de implementarla y los apuntes que se
tomaron durante la implementacion en el curso de electromagnetismo Il de la
UPN.

Metodologia:

Fase 1: Construccion del montaje experimental

A partir de un estudio hecho de los discos de Faraday, se pensd en construir un
experimento para traer al aula la propuesta experimental de la excepcion de la
regla del flujo.

Fase 2: Construccion de la interfaz

Aprovechando la fotocelda de la tarjeta del mouse, cada vez que el sistema gira
interrumpe la sefal y es interpretado como un dato por el PC en el programa
creado (sistema de adquisicién de datos), que haciendo unos célculos sencillos,
obtendremos el valor de la velocidad angular y su respectiva grafica de posiciéon

contra tiempo.

Fase 3: Proposicion de la didactica



Se propone una estrategia experimental concordada con la profesora del actual
curso de electromagnetismo 1l (Isabel Garzon), para adaptarnos a su metodologia.

Conclusiones:

1. El montaje del experimento propuesto por Richard p. Feynman en su libro de
Fisica Volume Il capitulo 7; cuya imagen se aprecia en la Figura 3, se puede
reproducir como un modelo real, dando los resultados esperados de los que habla
en el capitulo, de forma significativa, ya que presenta una intensa induccion y
permite apreciar y dar cuenta de los fendmenos de induccién electromagnética y
freno magnético, que fisicamente se pueden explicar con la ley de Faraday y ley
de Lenz; siendo estas cualidades muy apropiadas para el apoyo de la ensefianza
del electromagnetismo.

2. A partir de la clase de interfaces, se logré construir un sistema de interfaz propia
para el recurso de toma de datos; estd basada en el principio del mouse de bola
que le permite ser instalado sin ninguna dificultad y con una minima inversion,
pues el mouse se consiguié de segunda por un costo de $10.000 y el adaptador
por $5.000 nuevo, generando una captura de datos confiable por su alta precision,
como lo muestran las graficas de las Figuras 19 y 20. Gracias al uso del ordenador
en este experimento, segun Pérez (2000) en cualquiera de sus manifestaciones,
tiene siempre la connotacién de facilitacion, por lo que, si se habla de incorporar el
ordenador desde esta consideracion de la dimensién didactica, vendra justificada
en tanto que éste facilita la accion de la ensefianza o, de otro modo, interviene
directa o indirectamente en el propio proceso de aprendizaje.

3. La propuesta didactica sirvio para reforzar el significado de los conceptos de
induccion electromagnética, ley de Faraday y ley de Lenz, porque se evidencio el
efecto de frenado de un disco con la accion a distancia de un iman, donde algunos
de los estudiantes interactuaron de forma tactil y visual con el experimento y
escucharon al mismo tiempo la explicacion del profesor; haciéndose asi explicitos
los conceptos que se pretendian abordar. Los estudiantes se mostraron muy
perceptivos en todo el proceso, no hubo indisciplina y la atencién no se desvig; lo
gue se interpreta como el gusto que los estudiantes hallaron en esta practica.

4. Este experimento es importante dentro de la ensefianza de la fisica, porque
llama mucho la atencién de los estudiantes, siendo asi una exigencia a que los
aprendices sean activos en lugar de pasivos (Hodson D. 1994), los aprendices
hacian preguntas, que es otra forma de medir su interés. Aunque en la mayor
parte de esta practica los estudiantes observaban, Albert Bandura (1977)
consideraba que podemos aprender por observacion o imitacion. Otra importancia
de este experimento, coincide con Torres (1997 y 2001) pues la presencia y la
formacion de adecuados motivos de estudio garantizan que el alumno desarrolle
esta actividad con placer, y manifieste una actitud positiva ante el cumplimiento de
las diferentes actividades que debe desarrollar. En el proceso de implementacion,
lo importante es relacionar el efecto que tiene lugar en el experimento, con la ley



fisica correspondiente, recordando de qué se trata y como se explica fisicamente
en el experimento.
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