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Descripción: 
 
El presente trabajo tiene como propósito presentar dos herramientas matemáticas 
(tensores y formas diferenciales) que se utilizan en la física, en este caso en el 
electromagnetismo (efecto meissner), utilizando las ecuaciones de Maxwell y los 
operadores del cálculo vectorial (divergencia, gradiente, rotacional, y laplaciano) 
para llegar a una expresión de la ecuación de London escrita con estas dos 
herramientas matemáticas. 
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Contenido: 
 
Primero: Se hace un barrido histórico de la geometría diferencial encontrando el 
momento en la historia donde comienzan hacer utilizados estas dos herramientas 
matemáticas. 
 
Segundo: Se muestra la escritura de las ecuaciones de Maxwell de las dos 
formulaciones ayudadas de la presentación de los operadores del cálculo vectorial 
también escritas en ambas formulaciones (tensores y formas diferenciales). 
 
Metodología: 
 
Para realizar este trabajo de grado la metodología a seguir fue: 
 
1. Realizar un barrido histórico sobre la génesis de estas construcciones 
conceptuales. 
 
2. Determinar cómo ha sido el desarrollo a través de la historia de estas 
construcciones conceptuales. 
 



3. Analizar las presentaciones modernas matematizadas de tensores y formas 
diferenciales. 
 
4. Estudiar las aplicaciones actuales de estos dos conceptos en el campo del 
electromagnetismo, especialmente el efecto meissner. 
 
Conclusiones: 
 
1. Los tensores y las formas diferenciales representan características similares 
cuando se encuentran en un espacio anisotrópico, y si se contemplan una serie de 
consideraciones, ambas representaciones permiten la formalización vectorial, que 
es típica para caracterizar espacios isotrópicos.  
 
2. La formulación tensorial y en formas diferenciales para el estudio del efecto 
Meissner es similar a la encontrada en el lenguaje vectorial, así que para el 
estudio de este fenómeno y la solución de la ecuación de London se podrían 
encontrar expresiones equivalentes en el comportamiento de las líneas de campo 
y el flujo de densidad de corriente para una muestra superconductora. 
 
3. Debido al uso del tensor electromagnético podemos manifestar que es posible 
recopilar las leyes fundamentales del electromagnetismo y solo se hace necesario 
conocer este tensor para analizar con detalle un fenómeno de tipo  
electromagnético determinado. 
 
4. El desarrollo matemático de las formas diferenciales se hace menos engorroso 
y se da importancia a la interpretación física de estos cálculos, además la derivada 
exterior caracteriza exclusivamente los operadores vectoriales y no discrimina 
para que tipo de magnitudes física se le debe aplicar determinado operador, y esto 
es debido a la regla de alternación. 
 


