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DESCRIPCIÓN:  

Este trabajo aborda la problemática ambiental por la cual está pasando el planeta 

tierra en estos momentos y como desde un ámbito educativo se presenta una 

posible solución. Dando a conocer un dispositivo llamado Celda de Combustible, 

para la producción de energía no contaminante por medio del hidrógeno, este 

dispositivo transforma energía química a energía eléctrica y el subproducto es 

agua. 
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CONTENIDO: 

Para la elaboración del documento se tuvieron en cuenta los aspectos más 

importantes durante la investigación y se dividieron en cinco capítulos. Capítulo 1 

consideraciones preliminares. Se hace la descripción de la problemática, la 

justificación, los objetivos planteados, y los antecedentes que se tuvieron en 

cuenta. Capítulo2 marco teórico. Se desarrolla principalmente bajo dos aspectos 

importantes, los cuales se le dieron el nombre de componentes: el componente 

disciplinar y el componente pedagógico. Capítulo 3 montaje experimental. 

Descripción del proceso de investigación del montaje, teniendo en cuenta: 

materiales utilizados, construcción, funcionamiento, cálculos realizados, y 

resultados obtenidos. Capítulo 4 metodología. Se muestra como se planearon las 

sesiones de clase para la implementación. Capítulo 5 análisis y resultados. Se 

muestran los alcances logrados durante la implementación. 
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METODOLOGÍA: 

La realización del presente trabajo se dividió en tres fases, la primera de 

preparación, la segunda  de implementación y la última de análisis. Para cada fase 

se tuvieron en cuenta tres componentes: el físico, el tecnológico y el pedagógico. 

A continuación se describirá las tareas y el tiempo que duró la realización de cada 

fase del trabajo. 

1. Fase de preparación, tareas realizadas durante esta etapa: 

 Consulta bibliográfica 

 Estudio de los componentes para el montaje experimental 

 Construcción del montaje experimental 

 Preparación de los módulos de enseñanza 

Esta fase comenzó en diciembre del 2008 y se culminó 

satisfactoriamente en febrero del 2010. Para así poder darle paso a 

la siguiente fase. 

2. Fase de implementación: para esta etapa se plantearon tres sesiones con 

los estudiantes de licenciatura en física de la Universidad Pedagógica 

Nacional. En cada sesión se pretendió destacar los aspectos más 

importantes que se realizaron durante la instancia anterior. 

 Primera sesión: Construcción por parte de los alumnos, del montaje 

experimental de la Celda Electrolítica. 

 Segunda sesión: Construcción por parte de los alumnos, del montaje 

experimental de la celda de Combustible 

 Tercera sesión: Discusión de las hipótesis y consenso con el 

maestro 

Esta fase comenzó el 24 de febrero del 2010 y se culminó 

satisfactoriamente  el 15 de marzo del 2010 

3. Fase de análisis: con las dos fases anteriores culminadas en su totalidad se 

procedió hacer los análisis de todo el proceso para sistematizarlo y así 

dejar consignados los resultados obtenidos en el presente documento. 

Ya para culminar todo el proceso esta fase se realizó del 15 de marzo del 

2010 hasta el 10 de mayo del 2010 

CONCLUSIONES: 

El estudio de las energías renovables puede desarrollarse con la misma 

rigurosidad en diferentes niveles, tanto con el uso de materiales de alta tecnología, 

como con materiales fáciles de conseguir y manipular. En este caso, fue posible 

hacer un análisis detallado de los fenómenos físicos y químicos relacionados con 

la producción de energía eléctrica, a través de una celda de combustible, usando 

un montaje experimental con materiales de bajo costo y fácil adquisición. 



La construcción de los montajes experimentales fue sólo el comienzo del diseño 

de la estrategia de aula. Construir el material para la implementación, tanto el que 

iba dirigido a los estudiantes como los instrumentos de recolección de información, 

después de tener los montajes experimentales listos, fue de gran importancia; ya 

que las dificultades en el proceso de construcción permitieron una mayor claridad 

al momento de hacer la planeación de clase y los contenidos disciplinares a tratar 

en el proceso de implementación. 

En el proceso de implementación los estudiantes mostraron resultados 

sorprendentes a la hora de explicar lo que habían hecho y lo que habían 

observado durante el proceso, esto se puede evidenciar en las tablas No 9-10, y 

en los registros gráficos tomados durante la implementación. Además, se tomaron 

muy en serio el papel de un grupo de investigación, cuyo objetivo era que ellos 

con los conocimientos de física y el trabajo en grupo le dieran una explicación al 

fenómeno que estaba observando en el montaje experimental. 

La celda de combustible actuó como elemento unificador de los objetivos 

individuales del grupo, ya que al interactuar con los montajes experimentales los 

estudiantes entendieron que para desarrollar la ruta planteada debían identificar 

sus habilidades y conocimientos personales y ponerlos al servicio del grupo. De 

esta manera, se generó entre ellos una dinámica de aprendiz – “experto”, donde 

cada uno era “experto” en alguna temática particular y era aprendiz de otras, 

logrando al final un aprendizaje por la colaboración entre pares. 

El montaje experimental jugó un papel importante en el transcurso de la 

implementación, debido a que sirvió como objeto de estudio para observar las 

diferentes aplicaciones de la física en las ciencias, en especial a la producción de 

energía no contaminante. Por medio de la observación del funcionamiento de una 

celda de combustible, el estudiante indagó y encontró la aplicabilidad de algunos 

conceptos aprendidos en el curso de electromagnetismo, entre los cuales se 

encuentran intensidad de corriente, voltaje, energía eléctrica o potencial eléctrico, 

y reafirmaron el conocimiento acerca de que la corriente es un flujo de electrones. 

Para terminar, la investigación realizada fue muy satisfactoria a nivel personal, 

debido a que con este trabajo se pretende aportar con un granito de arena a la 

solución de la preocupación por el constante cambio climático por el cual está 

pasando el mundo actualmente y que mejor que hacerlo desde un ámbito 

educativo. 
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