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Descripción: Este trabajo se realizo con el fin de optar por el título de Licenciado 
en Física. El trabajo pretende mostrar cómo se involucra la existencia de los 
Agujeros Negros en el modelo unificado de Galaxias Activas, analizando 
específicamente la Galaxia Seyfert NGC4051, utilizando los espectros de esta 
Galaxia y el teorema del Virial Para el Cálculo del Objeto Central o Agujero Negro 
involucrado.  
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Contenido: El trabajo contiene los siguientes Capítulos:  
 

1. Introducción  

2. Agujeros Negros y Modelo Unificado  
 
Se hace un recorrido histórico del surgimiento de la idea de Agujero Negro 
analizando las frases de Laplace y Mitchell a cerca de la predicción de cuerpos tan 
especiales como los Agujeros Negros a partir del Cálculo de la velocidad de 
escape para los cuerpos predichos por estos dos grandes pensadores, además se 
muestra qué es y en qué consiste el Modelo Unificado.  
 
3. Estimación de la Masa del Agujero Negro  
 
En este capítulo se muestra el Teorema del Virial como una forma para estimar la 
masa del Agujero Negro central de una Galaxia del tipo Seyfert NGC4051, 
basándose en el espectro de la Galaxia y la velocidad de rotación propia de las 
regiones más cercanas al centro de la Galaxia. Se Muestra el Cálculo de la Masa 
del Objeto Central de la Galaxia, la cual coincide con el oreden de Magnitud de la 
Masa de un Agujero Negro  
 
4. Aproximación a la idea de Agujero Negro en la Escuela  
 
En este capítulo se plantea una guía de trabajo para llevar a los estudiantes a la 
idea de Agujero Negro, a través de conceptos básicos de la física, como densidad 
y velocidad de escape. Partiendo de sus ideas previas e involucrando un nuevo 
vocabulario propio del objeto que se está estudiando. Se muestra un test que se 
implemento y los resultados que arrojo.  
 
Metodología:  
 
Para la realización de este trabajo se tomo en cuenta una rrecolección en la 
literatura de datos observacionales, aplicación del Teorema del Virial al sistema 



denominado Galaxia Activa Seyfert, específicamente la Galaxia NGC4051, 
además de textos y artículos relacionados con los Agujeros Negros. Se realizo una 
revisión de los cálculos involucrados en el Teorema del Virial, para la obtención de 
la Masa del Objeto Central de la Galaxia NGC 4051. Por otra parte se planteo una 
Guía para el bachillerato, partiendo de las ideas previas y de los conocimientos 
previos de conceptos básicos de la física. 
 
Conclusiones:  
 

 Los datos observacionales obtenidos de la literatura nos permitieron 
calcular la masa del objeto central de las Galaxias de Núcleo Activo. 
 

 La masa del Agujero Negro encontrada por medio del Teorema del Virial de 
la Galaxia Seyfert NGC 4051 está acorde con los datos de las fuentes 
científicas.  
 

 La gran densidad del objeto central de unas Galaxia de Núcleo Activo, 
muestra una evidencia de la presencia de un Agujero Negro.  
 

 El objeto central es el causante principal de la gran luminosidad de las 
Galaxias de Núcleo Activo.  
 

 La incursión de temas de Física Moderna en las escuelas en cualquier nivel 
es posible, partiendo de conceptos básicos de física los cuales manejen los 
estudiantes de nuestras escuelas.  
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