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DESCRIPCIÓN: 
 
Este escrito muestra por medio de un estudio epistemológico los conceptos de 
espacio y tiempo en las concepciones clásicas y modernas de la física; más 
concretamente dentro de la física clásica y la teoría de la relatividad. Se realiza un  
análisis de los momentos cruciales de la ruptura epistemológica que conlleva a 
cambios en la estructura causal que se reflejan en puntos de vista, creencias, 
ideologías cientí.cas y condiciones de producción del discurso involucradas en la 
evolución de estos conceptos. 
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CONTENIDOS: 
 

 Introducción. 
 



Se presenta una panorámica de la problemática y justificación del trabajo, en 
donde se hace referencia a la importancia de estudiar conceptos, especialmente el 
espacio y el tiempo en la física desde un ámbito epistemológico que permita 
identificar rupturas en contextos históricos de una manera dinámica y 
enriquecedora a partir de una herramienta metodológica diseñada por el grupo de 
investigación en relatividad de la Universidad Pedagógica Nacional. También se 
expone a manera de contexto del trabajo el desarrollo en la multisignificacion que 
han tenido los conceptos de estudio. 
 

 Capítulo I: Caracterización de Espacio y Tiempo en Newton. 
 
La gran obra de Newton en física y matemática se ve enriquecida por la 
influencias de cuestionamientos metafísicos poco aceptables por la comunidad 
científica de los siglos XVII y XVIII, pero que dan gran sentido epistemológico en la 
ruta de forjar bases en la física clásica y moderna. También es enriquecida por la 
formalización de algunos aspectos de representaciones geométricas, que 
contribuyen al entendimiento de las concepciones que poseía Newton acerca del 
espacio y el tiempo con ayuda de contraposiciones como la de los cartesianos y 
los leibnezianos. 
 

 Capítulo II: La Relatividad. 
 

Se recopilan aspectos importantes para el entendimiento de la simultaneidad y el 
papel que jugó dicho concepto dentro de la formulación de la teoría. La 
importancia de la simultaneidad permite independizar la geometría euclidiana y el 
movimiento, con respecto a los sistemas de referencia, en donde recae el 
concepto de tiempo como ente fundamental. También se evidencia un problema 
en la definición de observador con respecto a la medición, evidenciado en la 
contracción de la longitud y la dilatación del tiempo. Por último se enfatiza en la 
influencia que tuvieron el convencionalismo y el positivismo en la formulación de la 
teoría de la relatividad. 
 

 Capítulo III: El Espacio-tiempo de Minkowski. 
 

La influencia de los estudios de Poincaré y el análisis a la geometría, generan el 
rompimiento de los postulados de Euclides, permitiendo la existencia de 
geometrías curvas relacionadas a coeficientes de curvatura negativos, como lo es 
el caso de la geometría hiperbólica. Dicha geometría es la que retoma Minkowski, 
y que por medio de una solución meramente matemática destaca la explicación de 
la unificación del Espacio-tiempo por medio de su representación (los conos de 
luz); tal geometría permite evidenciar de una nueva forma el principio de 
causalidad, como una red que se explica a través de los conos de luz y el 
formalismo de la geometría diferencial. 
 
METODOLOGÍA: 
 



 Análisis de la ruptura epistemológica en los conceptos de espacio y tiempo 
que se llevara a cabo por medio de los dos ejes siguientes: 
 

 1. Epistemológica: realizando el estudio de la ruptura epistemológica y el 
cambio de paradigma que afectaron el contexto de descubrimiento y 
justificación. 
 

 2. Formal: recopilar y reconstruir desarrollos matemáticos de personajes y 
teorías influyentes en el desarrollo de la ruptura epistemológica. 
 

 
CONCLUSIONES: 
 

 Los conceptos de espacio y tiempo introducidos por Newton y aceptados 
sin discusión por mucho tiempo son conceptos absolutos. Esto quiere decir, 
que para la mecánica Newtoniana la medición del espacio y del tiempo es 
independiente de los sistemas de referencia inerciales, es decir, de los 
observadores inerciales.  
 

 La ruptura epistemológica se lleva en el momento en que se establece que 
la simultaneidad no es necesariamente absoluta, sino que es relativa  
cuando las coordenadas espaciales son diferentes. Esta ruptura 
históricamente tiene lugar con la aparición de la monografía de Einstein, lo 
cual significa un cambio profundo en la explicación física de los fenómenos 
naturales. 
 

 La geometría de Minkowski es un instrumento geométrico especialmente 
adaptado para la explicación geométrica de los fenómenos relativistas, de 
acuerdo con la hipótesis Einsteniana de la relatividad de la simultaneidad. 
 

 El Espacio-tiempo de Minkowski pone de manifiesto de una forma bastante 
intuitiva la unificación de las coordenadas Espacio-tiempo. Esta unificación 
fue puesta de manifiesto analíticamente por Einstein, pero la consideración 
geométrica al suponer que el tiempo es un eje en el mismo plano 
epistemológico que los ejes espaciales añade un elemento importante 
desde el punto de vista pedagógico. 
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