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DESCRIPCIÓN 
 
En este trabajo se han presentado de una manera relativamente sencilla los 
conceptos básicos del modelo cosmológico estándar y del modelo de formación de 
estructura en el universo aceptado actualmente por la comunidad científica. 
 
Este documento servirá de introducción al estudio de la cosmología y la formación 
de estructura en el universo, a estudiantes de licenciatura en física, física y áreas 
afines. El escrito permite al lector establecer una idea general del lo que se 
presume es el origen del universo a gran escala.  
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METODOLOGÍA 
 
• Se lleva a cabo una revisión de lecturas seleccionadas alrededor de la 
cosmología estándar y el modelo de formación de estructura aceptado 
actualmente por la comunidad científica. 
 
• Se realizan los desarrollos analíticos básicos del Modelo Cosmológico Estándar, 
partiendo de una métrica esféricamente simétrica para llegar a una métrica que 
describa él un universo en expansión (Métrica de Robertson-Walker), y de esta 
manera describir el universo a gran escala. 
 
• Se muestran los cálculos numéricos en el lenguaje de programación C, básicos 
del Modelo Cosmológico Estándar, a través del método de cuadratura de 
Romberg. Estos cálculos dan cuenta de las propiedades geométricas del Modelo 
Friedmann-Robertson-Walker, tales como, la Edad del Universo, la Distancia 
Diametral Angular y el Radio de Hubble.  
 
• Se llevan a cabo los desarrollos analíticos y el análisis para el sesgo de Halos, 
usando primero condiciones iníciales gaussianas para luego proceder con 
condiciones iníciales no gaussinas. 
 
• Se redacta un documento donde se muestra un resumen de la Cosmología 
Estándar y del modelo de Formación de estructura aceptado actualmente por la 
comunidad científica. 
 
CONTENIDO 
 
Estructura del escrito 
 
CAPÍTULO 1: Modelo Cosmológico Estándar, se realiza una descripción detallada 
del modelo cosmológico estándar, mostrando al lector algunas propiedades de 
este modelo. 



CAPÍTULO 2: Formación de estructura, realiza una descripción del modelo de 
formación de estructuras en el universo a gran escala, introduciendo los conceptos 
de materia oscura, sesgo. Se realiza una descripción detallada de la teoría de 
perturbaciones, dando paso al modelo de formación de estructuras.  
 
CONCLUSIONES: 
 
El entender las bases de la cosmología actual se hace importante ya que es de allí 
donde se encuentran las respuestas a las preguntas fundamentales acerca del 
universo. Los resultados mostrados en la primera sección de este trabajo son muy 
importantes ya que muestran de una manera clara la dependencia de diferentes 
cantidades con los parámetros cosmológicos, y como ha sido la evolución del 
universo dependiendo de estos parámetros. 
 
La naturaleza gaussiana o no gaussiana de las condiciones iníciales es muy 
importante en la formación de estructuras, ya que dependiendo de esta se tienen 
diferentes formas del sesgo. 
 
La materia oscura es fundamental en el estudio de la formación ya que se ha 
podido comprobar por métodos indirectos su existencia, y esta juega un papel 
fundamental en la formación del las estructuras observadas en el universo. 
 
La importancia del estudio del sesgo surge de la necesidad de dar explicación al 
acumulamiento de las estructuras en el universo a diferentes escalas, debido a 
que las galaxias se formaron únicamente en los lugares más densos del universo. 
El estudiar las condiciones iníciales no-gaussianas es importante ya que ofrece un 
mecanismo para la generación de las perturbaciones en el universo temprano. 
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