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DESCRIPCION:

El presente documento muestra el proceso por el cual se logré una herramienta
pedagogica que permita una mejor comprension del concepto de espacio y
tiempo, y su posterior transformacién a una Unica estructura cuatridimensional”,
enmarcada en el paradigma epistemoldgico de la Teoria especial de la relatividad
desarrollada por Einstein. Para este .n se introduce al lector dentro de cada una de
las teorias que han sido relevantes para la construccion de estos conceptos, como
es el caso de la fisica clasica y relativista, en especial la formulacién de Newton, la
estructura geométrica cuadridimensional de Minkowski y finalmente, una pequefia
resefia desde el punto de vista de la cinematica relativista de Einstein.

Posteriormente se muestra la importancia que tiene el profundizar en el campo de
la ensefianza de teorias complejas, como es el caso de la relatividad, para la
asimilacion de nuevos resultados obtenidos y que no son evidentes en el marco de
la fisica clasica, y los cuales han sido importantes para la explicaciébn de nuevos
fenbmenos. En consecuencia, se muestra la herramienta pedagogica que
permitira dar un enfoque diferente, pero no equivocado, sobre cada uno de los
conceptos en cuestion, y las repercusiones que ha traido la transformacion de
éstos. Finalmente se realiza el analisis de la herramienta pedagogica, queriendo
con esto aportar en la conceptualizacién de algunos elementos importantes de la
teoria de la Relatividad.

'Espacio-tiempo, o espacio de Minkowski



METODOLOGIA:

El estudio conceptual y formal sobre el espacio y tiempo son las bases sobre las
cuales se construyo la siguiente metodologia, organizada asi:

e Revision bibliogra.ca

e Estudio de Espacio y tiempo desde la concepcion de Newton, Minkowski y
la cinematica relativista de Eisntein.

e Desarrollo de la Herramienta Pedagodgica

e Discusion

e Consideraciones finales.
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CONTENIDO:

e Introduccion



e Capitulo I: Del Espacio y el tiempo al continuo espacio-temporal

Este capitulo tiene como objetivo principal mostrar las diferentes concepciones de
espacio y tiempo a través de la historia, y como éstos se han ido transformando en
la medida en la cual un paradigma cienti.co se muestra insuficiente para la
explicacion de nuevos fendmenos, creando asi una ruptura epistemoldgica
significante. Para lograr este objetivo, se mostrar4 una concepcion de Espacio y
Tiempo Newtoniana y su posterior evolucion a la formulacion Minkowskiana, para
lograr, finalmente, hacer una interpretacién del concepto de Espacio y Tiempo
desde la formulacién de la Teoria Especial y General de la Relatividad de Eisntein.

e Capitulo Il: Problema de la ensefianza

Este capitulo tiene como .n mostrar algunas dificultades en el proceso de
ensefianza-aprendizaje en el campo de la relatividad especial, en particular en lo
referente a los conceptos de espacio y tiempo, y como éstas pueden ser
superadas por medio de practicas diferentes a las tradicionales enmarcadas en la
teoria del cambio conceptual.

e Capitulo lll: Disefio de la herramienta

El objetivo de este capitulo es el de presentar una perspectiva general sobre la
elaboracion del software, asi como los componentes que pueden aportar en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de conceptos tan importantes como lo son los
de espacio y tiempo, y su posterior transformacion al continuo espacio-temporal,
generando asi efectos inscritos en el marco de la Teoria Especial de la relatividad
(T.E.R)

CONCLUSIONES:

e El disefio de una herramienta virtual deja abierta la posibilidad de recrear
ambientes que por un lado, se enfocan a la mejor interpretaciéon de los
fendbmenos que no son cercanos a la experiencia cotidiana, y por otro,
despiertan el interés por el estudio de teorias modernas en las cuales se
presentan situaciones tan interesantes como las que proporciona la Teoria
Especial de la Relatividad.

o El disefio de una herramienta virtual, en este caso enfocado especialmente
al analisis de algunos fendmenos inscritos en el marco de la relatividad
especial, no debe centrarse unicamente en la simulacion parcial o total de
dichos fendmenos, sino que debe ser acompafiado por un proceso
pedagogico que permita , en conjunto con el software, una correcta
interpretacion de los fenémenos.



Se debe reconocer que el desarrollo que ha tenido la tecnologia ha
influenciado los procesos de ensefianza-aprendizaje, y por ende, ha
generado interpretaciones herroneas sobre los conceptos. En
consecuencia, la labor docente no debe ser ajena a esta realidad y debe
adaptarse a ella con el fin de crear herramientas que permitan una
adecuada interpretacion de los fenémenos.



