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DESCRIPCION: En el presente trabajo se hace una caracterización de los 
elementos conceptuales a la base de la teoría elemental de los métodos 
numéricos (método de Euler, Taylor de 2o orden y Runge-Kutta de 4o orden) 
haciendo uso de una metodología propia para el estudio de sus fundamentos 
conceptuales, compuestos por tres marcos base: teoría elemental en problemas 
de valor inicial, formalización de algunos teoremas esenciales y análisis de los 
resultados obtenidos mediante ejecución de los distintos métodos descritos para 
este trabajo léase ecuación logística y péndulo extensible. 
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CONTENIDOS: Este trabajo se encuentra estructurado de la siguiente manera: el 
primer capítulo hace referencia a los métodos numéricos para problemas de valor 
inicial ya que en la mayoría de las aplicaciones que utilizan ecuaciones 
diferenciales estamos interesados no en la solución general de una ella, sino en 
una solución particular que satisfaga ciertas condiciones dadas, para de esta 
forma poder establecer a partir de estas consideraciones referentes que permitan 
encontrar una aproximación apropiada al problema. En el segundo capítulo se 
muestran criterios de estabilidad para los métodos numéricos que hacen parte de 
este trabajo permitiéndonos así caracterizar formas generalizadas en el estudio de 
métodos de pasos libres. Por ´ultimo en el tercer capítulo se realiza un análisis 
numérico del péndulo extensible a partir del método de Runge-Kutta de 4o orden 
haciéndose también una pequeña explicación del manejo del software realizado 
en este trabajo. 
 
METODOLOGIA: Se empieza por hacer una revisión conceptual alrededor de los 
problemas de valor inicial, para de esta forma poder adentrarnos en el estudio de 
los métodos numéricos, (Euler, Taylor y Runge Kutta) obteniéndose así una visión 
más amplia de las ventajas y desventajas que se pueden desencadenar a partir 
del uso o el mal uso de uno u otro. A manera de ejemplo, gráficamente se 
contrastan soluciones a problemas de los cuales es posible obtener su solución 
analítica para así poder transformar el problema de tiempo continuo a tiempo 
discreto mediante las relaciones de recurrencia que establece cada método. Se 
evalúan los factores de estabilidad presentes en cada uno de ellos y se 
generalizan las consideraciones obtenidas de nuestro análisis gracias a los 
factores de convergencia que tienen nuestros sistemas, por último se realiza un 
estudio numérico del péndulo extensible mediante el método de Runge-Kutta de 
4o orden, para de esta forma poder mostrar un ejemplo con un poco mas de 
detalle de lo que ocurre en el péndulo extensible mediante el software. 
 
CONCLUSIONES: 
 
 - La formalización matemática, es necesaria en la descripción de los principios 
que se encuentran a la base de este trabajo, definiendo aquellos elementos que 
dan lugar a la pertinencia y claridad de este trabajo. 
 
- El uso de las cotas para el error y su respectiva contrastación con los errores de 
truncamiento local, son una herramienta útil como forma práctica a la hora de 
tomar decisiones acerca de los resultados obtenidos para una determinada 
aproximación. Sin embargo esta resulta ser una condición necesaria más no 
suficiente para hablar de estabilidad en los métodos numéricos. 
 
- El uso de los métodos numéricos requiere un estudio previo tanto del modelo 
matemático del sistema que se quiere evaluar su comportamiento, como del 
método del que se va a valer para realizar dicho análisis; ya que dicho estudio 
permite alcanzar un rango de validez del método. 
 



- No es posible referirnos a un método numérico como el mejor, sin embargo, se 
pueden considerar, dadas algunas condiciones de amplitud de aplicación, 
estabilidad, rapidez de convergencia y número de valores iníciales requeridos, de 
un método favorito para dar solución a múltiples problemas, dada la gran 
confiabilidad que genera a través de su relación de recurrencia. 
 
- Los dos sistemas considerados en este trabajo presentan estabilidad en sus 
soluciones numéricas, y si bien es cierto para uno u otro, de alguna lectura 
apresurada de su comportamiento a través de una gráfica se puede ir generando 
ideas de caos, es solo una ilusión que se desvanece con un análisis de su 
comportamiento de forma real y el estudio de características en lo que concierne a 
su estabilidad y convergencia en cierto método numérico. 
 
- Aunque existen diferencias notorias en la puesta en marcha de los métodos 
numéricos en diferentes programas que permiten una generación del ”siguiente”, 
estas diferencias se pueden explicar a partir del error de redondeo y del fin 
práctico con el que se hayan realizado estos programas; pero dadas la ventajas 
que para este trabajo aportan uno y otro y las condiciones de estabilidad de 
nuestros problemas es posible hacer una lectura de los resultados de ambos sin 
existir inconvenientes sustanciales en ello. 


