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DESCRIPCIÓN: 
En este trabajo se hará énfasis la importancia de las simetrías en la teoría general 
de la Relatividad, usando como ejemplo el cálculo de los vectores de Killing 
propios del agujero negro de Schwarzschild, relacionando este concepto con los 
principios de conservación propios de esta variedad espacio-temporal. Además se 
relacionaran los resultados obtenidos con casos particulares en los cuales se 
resalta la importancia de estos cálculos, y evidencia la necesidad de este concepto 
en la física. 
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CONTENIDO: 
 
El trabajo se presenta en cuatro capítulos: 
 
_ Capítulo I: Fundamentos de Geometría Diferencial. 
_ Capítulo II: El Agujero Negro de Schwarzschild. 
_ Capítulo III: Vectores de Killing de la Métrica de Schwarzschild. 
_ Capítulo IV: Análisis y Discusiones 
 
CONCLUSIONES: 
La importancia del cálculo de los vectores de Killing de una variedad radica en que 
a través de ellos podemos calcular las cantidades que se conservan por medio de 
procedimientos absolutamente geométricos que facilitan enormemente los 
cálculos y hacen sencillo el tratamiento. 
 
El conocimiento de las cantidades conservadas en una variedad que representa 
un espaciotiempo particular, permite resolver innumerables problemas de 
movimiento de partículas moviéndose en ella. 
 
En el espaciotiempo de Schwarzschild los vectores de Killing que llevan a la 
conservación de la energía y el momento angular permiten resolver entre otros 
problemas, el cálculo del movimiento planetario alrededor de una partícula masiva 
(como por ejemplo el sol), y así mismo el cálculo de los tiempos propio y 
coordenado de una partícula cayendo en un agujero negro de Schwarzschild. 
 
El conocimiento de las cantidades conservadas en un espaciotiempo determinado, 
se relaciona directamente encontrando las simetrías del sistema, generando una 
relación importante entre los fenómenos físicos y una descripción geométrica de la 
variedad. 
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