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DESCRIPCION:

Este escrito muestra el camino racional que permiti6 admitir el concepto de
indistinguibilidad (pérdida de identidad e individualidad) con un alto grado de
realidad en las teorias fisicas modernas; mas concretamente dentro de la teoria
cuantica.

Se realiza un analisis de los momentos cruciales en la construccion de este
concepto alrededor de observaciones, puntos de vista y descripciones
matematicas involucradas en la génesis y en el desarrollo de este concepto.

CONTENIDOS:

e Capitulo I: Problematica.

Este capitulo tiene como objetivo presentar y dar contexto general a la
problematica. Se presenta una descripcion de como son pensados los
conceptos, su caracter histérico y dinamico; se realiza una reflexion
alrededor del porque es necesario realizar en la labor de un docente de
fisica analisis alrededor de la construccion de conceptos cienti.cos. Se
realiza una primera descripcion de lo que es distinguir, para posteriormente
introducir la idea de la indistinguibilidad. Dando paso a la pregunta: ¢Cual
fue el camino racional que permitié admitir el concepto de indistinguibilidad
con un alto grado de realidad dentro de la teoria cuantica?.

e Capitulo Il: Primeras ideas entorno a la individualidad e identidad.
El problema de la individualidad y su pérdida da soporte al hecho de
distinguir o no en un sistema fisico, en este capitulo se muestra cémo se



desarrollan las primeras ideas entorno a la individualidad, rescatando a
filbsofos como Aristételes, hombres de ciencia como Leibniz, Newton y
Faraday; mostrando luego como se inician algunos cuestionamientos que
replantean la manera de pensar algo tan obvio como la individualidad
entorno a la termodinamica y la mecénica estadistica de Planck y Gibbs.

e Capitulo lll: la génesis del concepto de indistinguibilidad.
En este capitulo se muestra y analiza el nacimiento de la indistinguibilidad,
entorno a los elementos e ideas presentes en el tratamiento estadistico
utilizado por Bose y Einstein para caracterizar los constituyentes de la
radiacion y la materia. Se analiza como estos métodos socavan la
individualidad y generan la indistinguibilidad en otro contexto de la fisica.

e Capitulo IV: Instauracion y desarrollo del concepto de
indistinguibilidad.
En este capitulo se prende evidenciar como el concepto de
indistinguibilidad se considera como uno aceptado, que sobrevive en
trabajos contemporaneos: Gri.ths, Cohen, Feyman, Landau y que genera la
aceptacion del concepto en otro marco de la realidad generando nuevos
postulados, dando respuesta a ciertos fenOmenos que no pueden ser
resueltos desde otras teorias, nuevos comportamientos y la explicacion de
nuevos hechos sin analogo clasico.

CONCLUSIONES:

e Se propone una ruta logica en donde se evidencia como uno de los
conceptos esenciales de la teoria cuantica (la indistinguibilidad) fue
aceptado en la fisica, por medio de la organizacién y la articulacién de los
elementos presentes en la génesis, desarrollo y el establecimiento de este
concepto.

e La génesis del concepto se enmarca en los problemas e incoherencias
presentes en la caracterizacion de los sistemas radiantes, entorno al
pensamiento de Planck Sec (2.3) a (2.4), en el que se establecen las
primeras técnicas estadisticas en donde la individualidad se pierde pero no
se reconoce aun.

e El desarrollo del concepto de indistinguibilidad se enmarca en la aplicacién
de nuevos métodos estadisticos, perdiendo la idea de cuantos de luz
espacialmente localizados e independientes, para dar una solucion exitosa
al problema de la radiacién y las .uctuaciones de energia de Einstein Sec
(3.1) a Sec (3.4).

e Se reconoce que el concepto se establece como vigente y aceptado dentro
de la teoria cuantica, al hacer una revision de los textos contemporaneos de
dicha teoria, encontrando que a este concepto se le atribuyen



caracteristicas fundamentales (pérdida de identidad e individualidad) sin
analogo a otras teorias Sec (4.1).

e Se en encuentra al reconocer la pérdida de individualidad e identidad se
generan ciertas consecuencias en la mecanica cuantica tales como nuevos
postulados Sec (4.2) comportamientos Sec (4.3) y hechos tales como:
enlaces entre moléculas neutras: ortohelio, parahelio y molécula de H2 Sec
(4.6).

e En el desarrollo del trabajo se muestra que las nociones y acciones
facultativas de identi.car, etiquetar y localizar, deben ser cambiadas por no
localidad y pérdida de identidad al recurrir a formalizaciones propias de la
teoria cuantica: funciones de probabilidad.

e La ensefanza de la fisica debe facilitar la comprension de los conceptos
que permiten predicar sobre los fendmenos fisicos, Asumimos que
acercarse a los procesos que de evolucién de un concepto de la fisica en
su génesis y desarrollo ayuda a la inteligibilidad de las teorias fisicas.

e Evidenciar la construcciéon de un concepto cienti.co desde el nacimiento
hasta su instauracion, ayuda ser un docente cuidadoso consciente, critico y
reflexivo frente al conocimiento cientifico, y la manera en que este
conocimiento debe ser ensefado.
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